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پیشه‌کی 


e 


ئارما جىئ فی په‌رتووکی ثهوه؛ دا كو شاره‌زایین jae‏ 6 و كريارا هم قوتابی دنافبه‌را جار ده رکه‌هین چالاکیان دا 
كەش ¿ بده‌ت: 
پیداچوونا كهرتى 
Bai‏ دەرگەھە» پرسیارین ذارہ ب خوفه دگریت ژوان gah‏ تیگه‌هین هاتن د به‌ندیدا پیش 
بیخیت. و ھەر وسا کاردکه‌ت J‏ ثاقاكرنا شاره‌زایا به‌راووردیا ژمیریاریی و گوهارتنا هکین 
کیمیایا قوتابی هه‌وجه‌يى پى ههبيت لده‌می ب کارێن کریاری رادبن يان پیفه‌رین تاقیکه‌هی 
يان وێنێن شێوێن يديانى OL‏ شروفه‌کرنا وان» و ئەڭ پرسیاره Sa‏ ژ ههلسه‌نگاندنا 
به‌رده‌وام ALY‏ دئینن». و قوتابی ب خو (تاك تاك يان کومه‌ل (كروب)) کاری پئ دکدن . 
کریارین پاراستننی و سلامه‌تیی ل تاقیگه‌ها کیمیاییدا 
سلامه‌تیی د تاقیگه‌هیدا 1 و دوو جورین ژ فان کریاران بەر چاف و كفنت ۶ كت SS‏ 
گرێدایه ب تاقیگه‌هی يا دی تر پەیوەندیا ب پیدفیلن تاقیکرنا کیمیایی بخوفه هه‌ی. 
تاقیکرنین تاقیکه‌هی 
ئەڭ ده ركدهه هاریکارین ديش as‏ شیانا قوتابی دا دكدت داكو سهره‌ده‌ریی دگەل 
دەر گەھ و ئامێرێن تاقیگه‌هین کیمیایی کوت لده‌می راذبیت ب تاقيكرنيّن بنەرەت 
دکارکرنین کیمیایی دا. و پیته‌دان ب AY)‏ و ته‌کنیکین بکارهین بو بجهئینانا ماپا 
سلامه‌تیی و نه‌هیلانا روویدانین به‌رجاف دکاریدا. و هه‌روسا تاقیکرنا پراژی زانستی بى 
paa‏ بو اقاکرنا شاره‌زایین قه‌کولینا زانستی دکهفیته دفی ده که‌هیدا. 
يروزى زانستی 
ئەڭ oo‏ گه‌هه قوتابیان ثاراسته دکهت بو نه‌عشهدانان و اماده‌کرن و بجھئینان 
کے Ve‏ إ٭ مھ Y‏ ع ,|‘ as ۰ a y‏ دج ve‏ ا گر رب 
ارامانحا قى دەرگەھى یه دیسا نموه دا قوتابى بگه‌هینته نیزیکرنا نقیسینا کاغەزا قه‌کولینا 
زانستی ئەوا د قوناغا نقیسینا دوماهيئ دا به‌ری به‌لافبوونی دیاردکه‌ت. 
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تاقیکرنین تاقیگه‌هی 
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تؤمارا پروژی زانستی 


پیداچوونا پشکی 


پیداچوونا يشكا 2-1 
٠‏ ده ± ۷ ۸7 ¥ ۰ 
ناف وشیوکین کیمیایی 


به‌رسقه کا کورت : به‌رسفی ل سەر پرسیارێن دهێن ل جهی دیا ركرى بده : 
84 ل ناف لینانا ستوك. ره‌نووسی JM‏ گوگردانی اسنی ¿Nay TE‏ ددمت بو 
A‏ هزمارا که‌ردیلین اسنی (Fe)‏ هدين ل سەر Say‏ شێوگیدا ۱ 
ب. هزمارا SRE‏ گوگرداتی کریدای ب كدرديلا شيوكى. 
ج. بارگی ئايۆنى اسنی يه. 
د Se‏ موجه‌بی هدهمى يه بو ھەر یه‌که‌کا شیوگی. 








هندی تدنحامئ گوهورینا ره‌نووسی بنی يه ل شیوگ کیمیایی نفیسای ب شێوگئ راست دئ. 
أ. كوهورينئ ل ژمارا Te‏ نواندنى ب شيّوكئ كەت. 
تا گوهورینی د بارگێن ل سەر ایونی دی ل ئاوێتەيدا دکەت . 
چ گوهورینی د شیوگیدا کت هدر چەند نابیته هو تاویتی به‌ری دەربرین ژی دهانه نواندن. 
3 ماددی په‌قینی TNT‏ 345 شیو گی گه‌ردی 242 CH: (NO))3‏ 
أ. هزمارا وان توحمین ئەف اولتهيى' El‏ دهێت چه‌نده؟ 
ب. هزمارا گهردیلین و کسجینی ل ئێك گهردا 3 C-H,.(NO,),‏ هدين چه‌نده ؟ 
ج. هژمارا هه‌می گهردیلین هدين ل 415 گهردا 3 CH (NO,),‏ › چه‌نده؟ 
د. هزمارا گەردیلێن هدين ل نوونه‌کا پێك دهێت 10° × 2 گهردین «(ر70)آآسن دا چه‌نده؟ 


4 چهند کهردیله ل هدر ثيِك ز یه‌کین شێوگێن دهین fajas‏ 
1 و(د0ل02)۳1. 
ب. -C17H3,011‏ 
ج. و(ر۳6))160. 
د. -Fe(ClO,),‏ 


fs 5‏ شیوگی اویتی پنجوکسیدی در ادنار ون چیہ 


ج. شیوگی ترشی گوکردوز جییه؟ 


Ie 


6 بو حشتئ 2-1 لاپه‌ری 14 ز په‌رتووكا قوتابى د حشتئ 5-1 ی لاپه‌ری 18 د يهرتووكا قوتابیدا بزفره ثه‌وا په‌یوه‌ندی ب کوونین 
ل سەر ناف و شێوگێن OU QU‏ و ترشین چه‌ندین كدرديله قه هه‌بن. 
پو خته‌یی بژاندنەک'ی بكه ء ديار بکه کا که‌نگی ئاش ترشی ب- OL EL‏ ب حور دوماهی دهیت. 


ب. يوحت بژاندنه‌کی" بک شروفهكرنا ناف ترشی ب ts Kay‏ هایدرو - که‌نگی ددست پى دکەت و که‌نگی دست پى ناكەت؟ 


7 قالاهیین خشتی دهت دا تهژی بکه : 
ناقی ناویته‌ی شیوگی وی 
گوگردیدی ه‌لومنیوم 
كو كرديتئ هلومنیوم 
5۴ا 


(NH,)¿PO, 


برشی هايدرويوديك 


Ne 


ييداجوونا يشكا 2-1 


رمارین نوکسانی 





به‌رسفه کا كورت : به‌رسفی ل سه‌رپرسیارین دهین د جهی ديا ركرى دا بده: 


ژمارا ثوكسانئ بو ھەر توخحمه‌کی دیارکری J‏ ھەر ثيك ژ عوونین دهین بینه‌دهر : 
أ. وله رورا دا. 
— ب. وله \>MgS0,‏ 
ي 5 له ویک دا . 
Cu.‏ له دمتان) دا. 
لل ه. J3Na,CrO¿4JCr‏ 
يو .lı (HCO) 4H‏ 
ل -ز (HCO) aC‏ دا. 
ل ع. (NH aN‏ 





أ. شیوکی اویتی کلوریدی گوگردئ ( 11 )جبيه؟ 
ب. نافی ئاوێتئ NO,‏ لدويف سیسته‌می ستواك چییه؟ 


أ. بهایێن كاروسالبيّتى بکاربینه بو دەستنیشانکرنا وی توخمی ھەردەم ژمارا ئوكسانا سالیب 
ههیه لده‌می دياردبيت J‏ ھەر ثاویته‌کی دوانی دا. 


ب. ژمارا ئوكسانا توحم" هاتيه وسفکرنا ل پارچا | وشيّوكئ' وئ چییه» ل دەم" ل باری 
ىو تو عمیذا بیت ؟ 


Cao SnO, ہو‎ Vu (نافی‎ A 
ب. شیوگی سهره‌تایی (ده‌ستپیکی) بو و کسیدی تهنه‌ک‌ی یی دی چییه؟‎ 
ه‌وا په‌یوه‌ندی ب تاویتی هاوبه‌ش سییانه وكسيدئ دوانه نايتروجين هدبيت به‌رسقی ل قان بده:‎ 


أ. شیو گی سيان کسیدی دوانه نايترواجين چییه؟ 


ب. زمارا کسانی بو هدر کهردیله‌کا × د فى اویته‌یدا جییه؟ رکا ژمیریاریی شروفه‌بکه. 


ج. ناف ULI‏ ستوك بو سییانوکسیدی دوانه نایترؤجین چییه؟ 


1 


Un 


6 دبیت ژمارێن و کسانی یی تایبەت بو توخمان د هندەك ئاوێتێن ثه‌ندامی له حامین نەپێش بین OS‏ بدەت› ژمارین و کسانی 
بۆ هدر گه‌ردیله‌کی ل ئاوێتێن دهێن بینه‌دهر : 
أ. CO,‏ (دوانوکسیدی کاریڑن) 


ب. CH,‏ (میثان) 


ج. 0611206 (گلوكۆز) 


7 ژمارا وکسانی بو ھەر توحمه‌کی ل اویتین هدين ل بارێن دهین چه‌نده؟ 
أ. ژهنگی بوونا اسن 6,0 ل سەر بزماره‌کا كدقن پيك دهیت. 


ج. دوانهئؤكسيدئ کرومی CO)‏ دھیته OL WK‏ د پیشه‌سازیا شریتین توماركرنئ دا (کاسیت). 


ييداجوونا يشكا 3-1 





بدرسقه کا كورت : به‌رسفا فان پرسیارین دهين ل جهین ديا ركرى بده. 


ل اأ. ہەکەر بارستی شیو گے" بو NG‏ كدرد ثدفهبيت amu‏ × › ثدفجا بارستى' مولی دی g/mol‏ × بيت. 


ل ب. غوونین هاتینه وەرگرتن ژ دوو ماددێن كيمياين جودا و ژمارین مولین يەكسان هدين» ديسا دی بارستین 
يەكسان هدبن. 


ب : نموونين هاتينه وەرگرتن ژ دوو ماددين کیمیایین جوداء دی زمارین گەردێن يهكسان هدبن. 


2 ژمارا مولن هدر توحمهكى ههبيت J‏ نموونەکی ژ mol‏ 10.0 ژ Ca(NO,),‏ چه‌نده؟ 


يرس : به‌رسفی ل سه‌رپرسیارین دهین ب روو نکرنا رێيا زمیرباریی ل فالا باتایبەت بۆ وی بده. 
3 نموونەيەك بارستا وی 8 10.0 زگازا هایدروکاربونی گازی GH,‏ بكاربينه بو بهرسفی ل سەر پرسیارین دهین: 


أ. چهند مول دق" نموونیدانه؟ 


ب. چەند گهرد د غوونا CH,‏ دا fajas‏ 

ج. چهند گه‌ردیلین کاربونی € دقی نموونیٔدا هدنه؟ 

د. ریزا سه‌دی بو هایدروجینی دقی عوونیدا چه‌نده ؟ 
4 زیدهری سهره‌کی بو کانزایی ه‌لومنیومی» توف کهره‌ستی gas‏ مینا ALO,‏ يه. 

أ. I,‏ سەدیا پێكهاتى بو ۸1 BE‏ که هسته‌یدا دیاربکه؟ 

ب. چه‌ند el SHLS‏ ژ ئەلومنيؤمى دشێن دەربینین ژ Kg‏ 2000.0 ژ ه‌لومینای؟ 
5 اویتی ۸ ء بارستا مولی يا وی mol‏ 20 و ئاوێتى¦ دی 5 بارستا موالى يا وی g/mol‏ 30 . 

أ. بارسته ب گرامی بو mol‏ 10 ژ اویتی A‏ جدنده؟ 

ہے چه‌ند Ja‏ > 8 5.0 ژ تاویتی 8 هدنه؟ 


ج. چەند مول ژ اویتی ظ تہ پیدفی يه ہەتا کو gi‏ بارسته بو mol‏ 6.0 ژ اویتین A‏ 


پیداجوونا پشکا 4-1 
۰ ± ۷ 272 ¥ ۰ 
دیارکردا شیوکین کیمیایی 


به‌رسقه کا کورت : به‌رسفا فان پرسیارین دهین ل جهین ديا ركرى بده. 





1. شتوكئ سهرهتایی بو شێوگێن که‌ردیین ل خاری بنفیسه: 


CHO, 4 
N,O, ب.‎ 
Hg,CL ج.‎ 
CH, د.‎ 


ور — هایدرهکاربانی ما وبارستا موی رئا YS 35.56.12 g/mol‏ 


3 —— اوینه‌کی ایژنی mol‏ 30.012 سودیوم mol‏ 0.012 زگ و گردی mol‏ 0.018 ز نو کسجینی تیدایه. 


أ. شیوگی سهره‌تایین وی چبیه؟ 
ب. پێشنیارا نافه‌کی بو فى اوێته‌ی بکه. 


چه ند پرسیارهك : به‌رسقی ل سەر پرسيارێن دهین بده ب روونکرنا رێيا ژمیرباریی وی ل قالايا تايبدت ب وی بشیسه: 

4 هندی BE‏ بلورینه هاته گەنگەشەکرن ل پرسیارا 15-1 ل لاپەرئ 36-35 ژ پهرتوو کا قوتابیدا. و گەرما توندیا گوگرداتی مسب" 
(II)‏ ›ئاقىٌ کاردکەت بو هه‌لماندنا گه‌ردێن ثافى' ز خوی. زانیاریین هاتین‌دان ل حشتی دهیت بکاربینه بو بفرسف دانی J‏ 
سەر پرسیارین لدویف دا دهین بده. 

بارستا بو تەی بی YE‏ (بودقة) 8 4.00 


بارستی رژیمی پشتی گەرم کرنی g‏ 4.32 
بارستی رژلمی پشتی كدرم كرنا دووی 8 4.32 


أ. ريذا سه‌دی بو ثاقا بلورین ل غوونی سهره‌کیدا بینەدەر ؟ 
ب. هدكدر شیوگی اویته‌ی ئەقەيە Yale CuSO, * xH,O‏ × چه‌نده؟ 


a‏ ارمانج ژ گەرم LS‏ دووی چییه؟ 


5 پیکهاتنا بارستی بو گازا × ئەو 24.0% کاربوّنه و 76.0% فلوره : 


ب. هه‌کهر بزانیت بارستی See‏ بو گازا × يهكسانه ب g/mol‏ 200.04 ء ئەرئ شیوگی 
گه‌ردیی وی چبیه؟ 


6 بارسته پیکهاتنی ئاوێتەيەك 43.2% مس و 24.1% کلور و 32.790 5 کسجیند. 


أ. شیوگ" سهره‌تایی وئ دیاربکه . 


ب. ناق ئاوێتەيەكئ ل پشکا cf‏ لدویف سيستهمى] ستوك STOCK‏ بناف بکه. 





به رسقه کا کورت : به‌رسقی ل سه‌رپرسیارین دهین ل جهی ديا ركرى بده. 


1ء شیوکی اویتین دهيّن بنفیسه: 
أ. كاريؤناتئ مسی ID‏ 
ب. گوگردیدی سودیوم 
De en‏ 
د. گوگردیدی تهنه‌که (IV)‏ 
۵ھ" 
2 لدویف سیسته‌می ستوك ناقی ھەر اویتەک'ی ل خاری دهیت بنفیسه : 
Mg(ClO,), A‏ 
Fe(NO,), re‏ 
Fe(NO,), =‏ 
CoO e‏ 
2 پینجهم و کسیدی دوانه dy ab‏ 
3 چەند کهردیله ل شیوگ Ca(HSO,),‏ دا fajas‏ 
ب. چهند مول 3 گهردیلین © »ل mol‏ 30.50 نموونی فى اویتەی دا ههنه ؟ 
ج. ژمارا SL SH‏ بو Wo SS‏ 5 ل ثانایژنی 1150 ينەدەر؟ 
4 زمارا ئوکسانی بو ھەر توخحمه‌کی دیارکری ل ھەر ثيك ز ئەقێن دهیت دیاریکه: 
— | ھایدرؤجین ل HO,‏ دا 
د ب. هايدروجين ل MgH,‏ دا 
ہس و کرد و دا 
ل د (COJE Joys‏ 


ه. کر Na,Cr,O, J ey‏ دا 


> نايترواجين ل NO,‏ دا 


چه ند پرسیاره‌ك: به‌رسقی بو پرسیارین دهين ب روونکرنا ڕێيا زمبریاریی د قالاياتايبەت بڑ وى: 


5 ل ثەقین دهین نموونەن بو جار ئاوێتێن جوداء سەر به‌ره‌وژوور رێژ بکه ل دويق یارستا ھەر تيك ژوان : 
أ. ع 25 كازا ئڑکسجینی 
ب. H,O j 1.00 mol‏ 
ج. 107 × 3 گەرد ژ C,H,‏ 


C,H¿O, 5252x013 د.‎ 


6 — أ. شیوگی هایدروکسیدی سودیوم چییه؟ 
ب. بارستی موّلی بو ھایدرؤکسیدی سودیوم چییه؟ 


چ بارسته ب گرامی بو mol‏ 50.25 هایدرو کسیدی سودیوم چهنده؟ 


7 _ سے رو اسلمی یا SR‏ ر کارا ان )سەپ نيزيك OS‏ بو ژماره‌کا راست؟ 


8 راييؤز» adas‏ شەكرەكا گرنگه (پارچه‌کا ژ (RNA‏ و بارستا Sy‏ يدكسانه ب Sax › 150.15 g/mol‏ 
شیو گی سهرهنایی وئ ثهقه بيت CS 4 » CH,O‏ شیو گی Sy‏ یی گه‌ردی Yan‏ 


گازا بيوتان وا پتریا جاران Hog‏ سووته‌مه‌نی دهیّته بکارئینان ؟ 


أ. پارسته ب گرامان بو mol‏ 3.00 ژبیوتانی چه‌نده؟ 


ل ج. شیو گی ده‌ستپیکی بو گاری جى یه؟ 


10 نه‌فشالین, ئاوێتەكێ هاوبه‌ش و لووسه دشيّين بكاربينين بو کومین خێركئ. بارستا مولیا وی 


g/mol‏ 128.18 وثدقه / 093.75 کاربون و / 6.25 هايدروجين هدیه. گی وئ یی گەردی ب يشت 
به‌ستن ل فان زانیاریلن داين دیاربکه. 


11 شیوگی نیکوتینی 4454 CHAN,‏ . ههتا پیکهاتا وئ دیاربکه‌ی نموونه‌ك ژی دگەل هه‌بوونا مشه ژ ثوکسجینی بهیته سوتن › 
ئەججام بوون: 
CO, 1.0 mol‏ 
H,O 0.70 mol‏ 


NO, 0.20 mol 


بدرسقئ ل سەر پرسیارین دهین بده : 


أ. ژمارا مولین كاربونئ هەبن ل به‌رهه‌مێن سووتنێدا چەندہ . 


ب. ژمارا ملین هایدروجینی ههبن ل به‌رهه‌مێن سووتنیدا چه‌نده. 


جح ژمارا مولین نايتروٌ جينى ھەس J‏ به‌رهه‌مین سووتنێدا چجەندە. 


- 


د. شیوگی دهستپیکی و نیکوتینی چییه؟ ے کر پشتا خو ب سەر زمترياوياته y‏ 
ه. ل تاقیکرنه‌کا جوداء هاته ديتن کو بارستا مولی بو نیکوتینی يا دناقبهرا g/mol‏ 150 و 180 


g/mol‏ › ئەرئ بارستا مولى بو نیکوتینی ب نيزيك كرن ب گرام" چه‌نده؟ 


2. لده‌می گەرمکرنا توند بو كاربواناتى مه‌گنیسیومی )5( MECO‏ و کسیدی مه‌گنیسیو مب رهق MgO‏ پەيدا دبیت و گازا CO,‏ 
sd‏ 
A‏ ڑا سەدیا کیمکرنی د بارستی بەرهەم هاتی دا ژ گهرمکرنی چدنده؟ 


ب. ژمارا ئوکسانی بو هدر که‌ردیله‌کی ژ که‌ردیلین MgCO,‏ چه‌نده؟ 


چ ئەرئ زمارا وکسانئ يا کاریونی لدەمی CO,‏ پەيدا دبیت دهێته گوهورین؟ 


پیداچوونا که‌رتی 1-2 


وه‌سفا کارلیکین کیمیایی 





لايئ راستئ هيّمايئ SLES‏ بو وسفاکرنا لاہی چهپئ بنفیسه. 














I ۸‏ نیشتوو (هاتیه نهشتن) پيك دهیت 
۱ ب. گاز يبك دھیت 

1 ج. کارليك پیچه‌وانه روو ددەت 

)1( د. کارلیکری پیدفی ب گهرمیینه 
(ag)‏ ه. ثاقه كيراوديه 





و. مادده‌کی كيمياييه د دوحئ شلدا 


N 





هو يدستانا ES‏ ىدا رو و دده‌ت. 


Cc. ۷ ۰ e Y 7 0 


3۳,0 + A1 ج‎ Al,O; + Fe 











هزمارا گشتیا othe eS‏ د ھەر شیوکه‌کی ل خواری دا هدين ب کولکین خوفه بنفیسه: 
ا ,450 
ب. ,80 
ج. 3Al,(SO,),‏ 
د. 6x 1023 HNO,‏ 


۳ ۰ ۷ ¥ ۷ vis E ۷ ع‎ ۷ nV کے‎ DV 
دكدت بو يكيان فلریدی‎ (ID) هاوکیشا كيمياييا هاوسه‌نگ کو 9ئ 3 کارلیکا ه‌له‌منیوم دگەل فلوریدی مسى‎ 


هله‌منیوم و مس بنفیسه. 


تبك ژ هوین بکاردهیت بو تاقیکرنا سوير يا ژێدەریێن SU‏ پیدفی دکەت چهند دڵؤپێن گیراوی نترانی زیفی خه‌ستی 
دیاریکری بکه‌نه دئافیدا . دی SURG‏ کلوریدی سودیومی بو تواوه د ئاقندا دکهل نیتراتی زیفی. نیشتوویی" کلوریدی 
زیفی پێك دهێت نیتراتی سودیزمی دكيراوديدا دهیلیت. قى رستی ب هاوکیشه‌کا کیمیاییا هاوسه‌نگ دەرببرە. 


1 


6 هاهکیشال خوارعا هاوسه‌نگ بکه 
NaHCO,(s) 4 Na,CO,(s) + H,O(g) + CO,(g)‏ 


NaOH(aq) + H,S(g) > Na,S(aq) + H,O) 
: ل خواری دهيّته نفیسین‎ dos کارلیکی‎ 
NaOH(aq) + H,S(g) جم‎ Na,S(ag) + H,0(1) 
خواری نقیسی:‎ J ده‌می داخازا ژ فیرخوازه‌کی کری فی هاوکیشی هاوسه‌نگ بکەت؛ ئەقا‎ 
BEL دروست‎ y دهاوکیشا هاوسه‌نگ‎ aye ئەرئ ئەڭ هاوکێشه هاوسه‌نگه؟ ئەرئ يا راسته؟ به‌لگهیه‌کی بو بدرسمًا‎ 


N 
qe 


A 
۰ ry A 


8 ل بیرا تەبیت کو هاو کولکی > gla‏ کیشه‌کا هاوسه‌نگ دا بوا ڕێز موالان y‏ هذمارا Ola aS‏ ديار دكەت: 


t Y y 5 * 1‏ کے 5 7 : ae : ۰ vty‏ 
أ. ل دويق فی هاوکیشا هاوسه‌نگا ل خوارئ e‏ هزمارا مولن foliar CO,‏ كو ژ سوتنا 
mol‏ 10 پەيدا دبن. 
CH,‏ 
3CO, + 0‏ جم ,40 + C,H,‏ 
ب. هژمارا مولین O,‏ ئ کارکری چهنده ؟ 


پیداچوونا که‌رتی 2-2 


جورین (HSU IS‏ کیمیایی 





به‌رسفه کا کورت: به‌رسفا پرسیارین ل خواری ل جهی ديا ركرى بده. 


1. غوونا هاوکیشال TeV‏ چه‌پی دگەل ثهوا ل N‏ راستی OLAS‏ ددەت هه‌فجووت بکه. 





یه کگرتن أ. AY + BX‏ جه AX +BY‏ 
ل لیکههلوه‌شان ب. B‏ + 2 ڪھ A +BX‏ 
ل پیکگوهورینا کت ج A+X>AX‏ 
ل پیکگوهورینا حووت د. AX >A+X‏ 


AX + BY و‎ AX + BY a 





2 دفو ها و کیشیدا (2۸100,(,)۵4 + gull y ¿> 2۸[)8( + 3Fe(NO,),(aq) > 3Fe(s)‏ گرتیه. 
ب. اف د. نیتروجین 


3 كيش زقان کارلیکین کیمیایین ل خوارئ کارلیکا سوتن و تیکگرتنی دتيك دەمدا نیشان ددەت. 
CO,(g) 1‏ > (ی)ر0 + (Cs)‏ 
ب. 8CO,(g) + 10H,O()‏ م 2C,H,)(/) + 130,(g)‏ 
ج. )6018 + C¿H¡20g(aq)‏ ج 6CO,(g) + 6H,0(g)‏ 
د. C.H,,0,(aq) + 60,(g) > 6CO,(aq) + 6H,0()‏ 


4 پێناسا به‌رهه‌مین ژ شروفه‌کرنا ماددین ل خواری پەيدا دبن دیاربکه : 
ا اوتتديهكئ دووانی 
ب. هایدرو کسدی کانزایه‌کی 
چ Sal pl Sy ls‏ 


فى برش H,SO,‏ 








5. سوتنا تماما هایدروکاربونه‌کی دگەل ئڑکسجینەکی مشه : 


يەيدا دەبیت . 


6 فان چوار کارلیکین ل خوارئ پولین بکه وپێشبينيا ia jas‏ دبیت کو په‌یدابین بکه يشت راستبه ژ دروستیا شیوگان» پاشی 


Cl,(aq) + Nal(aq) = أ.‎ 


Mg(s) + N,(g) > ب.‎ 


Co(NO3),(aq) + H,S(aq) ج. ج‎ 


C,H,OH(/) + O,(g) د. ج‎ 


7 سیتیلین CoH,‏ دسوژیت داكو يلا که‌رمیا بلندا پیدفی بو له‌حیمکرنا کانزا پەيدا بكەت. 
I‏ ها کشا llos‏ شاوسدنك ہدس رفا ¡ais ls CH‏ 


ب. چه‌ند مول ژ CO,‏ پەيدا دبن ژ سوتنا C,H, 1.0 mol‏ ؟ 


“ley ۷ ۷ ۷ ع‎ 7 ve y ۷ ۷ E. % Y 
کرت هه‌ردوو گیراوین کلوریدی باریوم و کاربوناتی‎ Ja کارلیکا ئس 0 ددمى‎ y هاو کیشه‌ی كيمياييا هاوسه‌نگ‎ 9 
سودیومی بنفیسه.‎ 


9 هلو منيوام د پیشه‌سازیدا ب کاره‌بی شلبوویی ue‏ ئەلومینا ALO,‏ امادہ دكدن» gla‏ کیشا كيمياييا هاوسه‌نگ یا o‏ کاره‌بی 


پیداچوونا که‌رتی 3-2 


زنجیرا چالاکییا توخمان 





به‌رسقه کا کورت : به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده. ب هاریکاربا خشتی 3-2 بى لايهره 609 کنیا قوتابیدا. 


1 چوار کانزایان دیاربکه جهئ' هایدروجینی نه‌گرن. 


2 ثهوا گریدای ب ههردوو کانزایان اسن و زیقیقه کیژ وان راسته‌وحو ثوکسیدی پێك دثینیت و کیژ وكسيدئ پێك نائینیت؟ 


3 ژھەر ئێك ژفان جوت توخمین ل خواری کیڑ چالاکتره ؟ 











L, oF, A 
MnsK ب.‎ 
Cu 1 Tal 


4 پیشبینی بکه کی فان کارلیکین ل خواری دشنت ,روويددت» پاش هاو كيشا کیمیاییا هاوسه‌نگ بو کارلیکا پیشبینی دکه‌ی 


وو 


بدوت As‏ 
روو! ڊنف 


Al(s) + CH,COOH (aq) E آ.‎ 





Als) + HO, DSS ل ب.‎ 





Cr(s) + CdCl,(aq) > E 





Br,(l) +KClaq) > د.‎ 


5 یین زؤر IVE:‏ دگهل ناف "SSDS‏ دکهن و گازا هايدرؤجين ده‌ردکه‌فیت. 


أ ھاو LES‏ کیمیاییا هاوسه‌نگ بو کارلیکا Cas)‏ دگل تاش بنقیسه. 


ب. کارلیکا روییدیوم Rb‏ دكدل jab "Su‏ تر و دژوار تره ژ کارلیکا سودیوم Na‏ قى جوداهیی دناقبه‌را هه‌ردوو کانزایان 
لیکبده ل دویف پیکھاتنا كهرديلهيى و تيف یری گه‌ردیلی ههردوه کانزایان : 


.€ : % 
6 بارا پتر زێر Au‏ دزێرنگریێدا بکاردهیت پلا جالاکییا زێری پیشبینی بکه کو وه ل زیری كريبه دفی پیشه‌سازییدا بکاربهیت. 


7 شرۇقەبكە› چهوان زنحیرا چالاکیی" بکاردئینی بو پیشبینکرنا هنده‌گ جورین ردفتارا کیمیایی . 


3 ه‌له‌منیوم دژوور مسى دایه د زنحيرا چالا کیی دا. ه‌ری کانزایی ه‌له‌منیومی دگەل نیتراتی مس Cu(NO,), (UD‏ و 
نیتراتی Hy AMINO, seats glad‏ دئینیت ؟ ئەگەر وسایه هاوکیشا کیمیاییا هاوسه‌نگ بو کارلیکی بنفیسه. 





هاوکیشا کیمیاییا هاوسه‌نگ هسیین ل خواری د نوینیت ( دار د کت ژبلی : 
راستیین ب تاقیکرنی دیار کرین . 
. ئهو LY‏ کارلیکری پئ یەکدگرن بو پیکتینانا به‌رهه‌مان . 
ا هدر ئێك ز کارلیکری و به‌رهه‌مهاتیا دکارلیکا کیمیاییدا. 
هزمارا مولین کارلیکری و به‌رهه‌مهاتیا دکارلیکا کیمیاییدا . 


1 





vA C 


2 ل دویف blob‏ پارستنا بارسته‌ی» بارستی گشتیی ماددین کارلیکری: 
A‏ هه‌میکافا مه‌زنتره ژ بارستی" گشتی" به‌رهه‌مان . 
ب. هدميكافا بچوکتره ژ بارستی گشتیی به‌رهه‌مان. 
ج. هنده‌گ جاران مه‌زنتره و هندەك جاران بچوکتره ژ بارستی گشتیی به‌رهه‌مان . 
د. هدميكافا یه‌کسانی بارستی به‌رهه‌مانه. 


۰ ںہ پ مس y : g 4 vee‏ 7 2 
3. پیشبینی يكف كن ژفان كارك J‏ خواری دشێن رووبدەن. ئەگەر رووبده‌ن.» هاوکیشی بنقیسه » پاش هاوسه‌نگ بکه 


Ba(NO,),(ag) + Na,PO (ag) ج‎ J 
Al(s) + 0,2) ت م‎ 
I,(s) + NaBr(ag) ج‎ = 
C,H,(8) + O,(g) — ا‎ 
26 


4 هندەك مووشه‌کین بچووك دشیین پالدانا وزی بدهین" ب Wy‏ کارلیکا دیارکری د هاو کیشا نه هاوسه‌نگا ل خوارئ : 
گەرمی + (00,)۵ + (CH,),N,H,(1) + N,O,(g) > Ny(e) + H,(Og)‏ 


AY ۰ 2 ۳ ۷ 1 av ys 1‏ ۰ 7 2 
. فی هاوکیشا کیمیایی بگوهوره بو رسته (نیبینی:دبیزنه رال رآ (CH)‏ (دووانمئیل هایدرازین) 
((dimethylhydrazine‏ 


e ۷ ۷ ۷‏ مرس می ۷ ۰ ٭ Y 4 : ve‏ 
ده سى پارچین کانزایین له نیاس 6 ۰۷ Z‏ دتاقیگەھیدا دانه دست ته. زیده باری شیشێن دلوپین (44)ر€1× و ZCl (ag)‏ 
يان تێدابێت› بدحسي؛ پلانه‌کا تاقیگه‌هی بکه کو بکاربینی بو دیارکرنا چالاکیا Los)‏ ھەر تيك ژ 2 ۰۷ 2 . 


6 94 نیشانین روودانا GUIS‏ کیمیایی دیارد كان Cas‏ 


به‌ندی 3 پیداچوونا پشکا 13 


1 > ۰۷ ۸ ۰۲ 
7 بیشهکییهکا زمارکاریین کیمیایی 





1 کولکه د هاو LAS‏ کیمياییدا» OA‏ نیشان دده‌ن. 
A‏ بارستى هدر ئێك ژ کالیکری و به‌رهه‌مهاتیان (ب (AS‏ 
. ڕێژا زماریین مولین کارلیکری و به‌رهه‌مهاتیان. 
هزمارا لکترونین ههفهیزیین پشکدار د کارلیکیدا. 


vA 0) 


2 كيژژ قانێن ل حواری فەکولین ل سەر ناهيّنهكرن د بابه‌نی ژمارکاریین کیمیاییدا؟ 
أ. ریزا مولین Al‏ بو ٤1‏ د اویتی کلوریدی ثهله‌منیومیدا. 
ب. بارستی کاربژنی پەيدا بووی ژ شروفه‌کرنا [Sar yl‏ دیاریکری ژ شه‌کرا لهفه‌نی (سوکه روز). 
د. برا وزا پیدفی بؤشكاندنا به‌ندیین ایڑنی دناف ره . 
3 هاوکیشا کیمیاییا ههفسه‌نگ بو مه ديار دبیت. 
A‏ رێژا Wy‏ ههردوو ماددا د کارلیکیدا. 


ب. وزا دهرکه‌فتی ژکارلیک". 
ج. ریزبوونا ئەلەكترۆنيا ههمى e‏ پشکدار د کارلیکیدا. 


د. ڕێبازا SOY‏ 
4 ئەڭ هاوکیشا نه‌هه‌فسه‌نگا ل خوارئ ههیه: N,O(g) +0,(8) > NO,(g)‏ 
أ. ئەڭ" هاه کیش ۲ هه‌فسه‌نگ بکه . 
oe‏ 


ب. ریڑا موليًا NO,‏ ہو O,‏ چه‌نده؟ 
ج. ئەگەر NO, 20.0 mol‏ پيك بهین» هژمارا مولین ر0 .ئ کو پیدفیه کاربکه‌ن چهنده؟ 
د. ریڑا NO, Wye‏ بو N,O‏ چه‌نده؟ 

يبن کارکری بن ؟ 


جه ند پرسیارك: به‌رسفا قان پرسیاریین ل خواری بدہ و کاری خۆ د فالا هیا بۆ دیا رکریدا دیاربکه . 
5. ئە‌ف هاه LES‏ ل خوارئ ته يا 2NH,(g) Gar‏ ج N,(g) + 3H,(g)‏ 


أ. موّله بارستی هدر ئێك ژ کارلیکری و به‌رهه‌مهاتیان دیاربکه و نزيك کری بيت بو EL‏ ره‌نوسی 
ده‌هی . 


ب. دفیٗ کارلیکیدا سی ڕێژبێن مؤلێن جودا هدنه. ریا هدر ELS‏ ژوان بنقیسه. 


6 ئەف هاوكيّشا J‏ خواری ته ياهدى 5N,(g) + 6H,O(g)‏ م 4NH,(g) + 6NO(g)‏ 
]. ریذا H,O % NO Wye‏ چه‌نده؟ 
ب. ly)‏ مولیا NO‏ بو NH,‏ چه‌نده؟ 
ج. ئەگەر mol‏ 0.240 بو ELIS NH‏ کر ل دویف J LAS gle‏ سه‌ري. هزمارا مؤلێن NO‏ بین 


C,H,(8) + 40,(g) ج‎ 3CO,(g) + 2H,O(g) + وزه‌گه‌رمی‎ 


أ. هدمى ڕێژبێن Soe‏ پیشبین دکه‌ی دکارێکدا بنقیسه. 


(ندريزكرينه) ھەر [Son‏ دانه بەر شێوگێئ وی د هاوکیشا بوریدا. 


به‌ندی 3 ييداجوونا يشكا 2-3 


۵۷ رمارکاریین کیمیایین بیردوزی (نموونه‌یی) 





به‌رسفه کا کورت : به‌رسقا فان پرسیارین ل خواری ل جهی ديا ركرى بده. 
1 هاوکیشال خواری اماده‌کرنا كارا وکسجینی د تاقیگه‌هیدا ديار دکهت: 
2KCK(s) + 30,(g)‏ > گهرمی + 2KCI0,(s)‏ 


چه‌ند Dis‏ ن O,‏ پەيدا دبن ده‌می KCIO, 3.0 mol‏ ب ته‌مامی کاردکهن؟ 


2 يشت بەستن ب هاوکیشال خواری: 2HF(g)‏ ج H,(g) + Fy(g)‏ 
هذمارا گرامێن گازا HE‏ یێن يهيدا دبن چه‌ندن ژ کارلیکرنا oe 5 mol‏ فلوری. 


3 دبیت اف لێك هه‌لوه‌شیت بو هه‌ردوو توخمین خو ب To lS ULE IS‏ ل دویف کارلیکا ل 
خواری . O,(8)‏ + (211,)8 ج وزا کاره‌بی + 2H,O()‏ 
چه‌ند كرام O,‏ پەيدا دبن. ئەگەر mol‏ 0.033 یین (SU‏ شى )5, 48%( بووین؟ 


(gl pls 4‏ سودیومی دگەل 3 کارلیکی دكدت و NaOH‏ پێك دئینن J‏ دویف هاوکیشال 
خواری : 2Na(s) + 2H,0(1) > 2NaOH(aq) + Hg)‏ 
چه‌ند كرام NaOH‏ پەيدا دبن ئەگەر £ 20.0 کانزایی سۆديؤمى دكدل ثافه‌کا زور كارليك کر؟ 


u I 5‏ 100 كر ل دوی 
هاو J LES‏ خواری EL‏ هەلدوەشیت پەيدا دبیت چه‌نده؟ 


LiClO,(s) £LiCl(s) + 20,(g) 


چەندہ ؟ 


خوارئ به‌رهه‌مئینانا گازا نايترواجين ديار دكەت. 


2NaN,(s) جم‎ 2Na(s) + 3N,(g) 
۵ہ‎ 


A‏ بارستی پیدقی ON,‏ كرام بو يقدانا تیر کی بای بو زانين جريا گازا g/L N,‏ 1.16 ه. 


ب. هزمارا مولین No‏ يبن پیدفی بو فی چه‌ندی. 


ج. هزمارا گرامێن NaN‏ پێن پیدفی ب کاربین بو به‌رهه‌متینانا گازا نایتروجینا Bay‏ بو پفدانا 


پیداچوونا پشکا 3-3 


به‌ندی 3 





٢ 1‏ .ىى.ى.ى._ ئەگەرداھاتى کردەییٗ کارلیکه‌کا دیاریکری 2 22 بیّت و داهاتی بیردوزی £ 25 ء ریزا سه‌دی 
داهات چەندە ؟ 


2 01م 6.0 رN‏ › دگەل mol‏ 120 یپێن Hy‏ تیکهل کرن» ل دويق LES glo‏ ل خواری: 
2NH,(g)‏ > (ع),3]1 + N,(g)‏ 


أ. کارلیکری زیدہ کیژکه ؟ و برا زیده ب مول چەندہ ؟ 


ب. هؤمارا مولن NH‏ یێن به‌رهه‌مهاتی بیردوزانه چەندہ ؟ 


ی ئەگەر ریژا سه‌دی NH, (¿Lalo‏ 80% بوو› هذمارا مولين NH,‏ بین به‌رهه‌مهاتی کرده‌یی 


چەندہ ؟ 


Ca(OH), 0.050 mol 3‏ دگەل mol‏ 0.080 پێن 1101 SS‏ دکهن ل دويش هاوکیشا ل خواری : 
Ca(OH),(aq) + 2HCl(aq) > CaCl,(ag) + 2۳1,000‏ 


أ. هؤمارا مۆڵێن 1101 یین پیدفی بو هاو کیشکرنا mol‏ 0.050 پێن Ca(OH),‏ چه‌نده؟ 


ب. کارلیکریی دیاریکه‌ر دفی کارلیکا هاوکیشبوونیدا HS‏ $45 


4 دبیت کو اقا ترشه UL‏ پەيدا دبیت ژ سوتنا گازا نیتروجینی ثه‌وی دبیته ه‌گه‌ری به‌رهه‌متینانا HNO,(ag)‏ د کریاره‌کا ژ 
دوو پینگافان پيك هاتی : N,(g) + 20,(g) > 2NO,(g)‏ 
3NO,(g) H,O(g) > 2HNO,(ga) + NO(g)‏ 


نیترۋجین» د بزوینی ترومبێڵلێدا دپلێن گەرمیا بلندا د سوّژیت. ئەگەر ترومبیّل 8 .420 N, oh‏ 
دویف دوو هاوکێشێن ل سه‌ری بسوژیت چه‌ند گرامیین 110 ز فی سوتنی پەيدا دبن ؟ 


به‌ندی 3 


پیداچوونا هه‌مه جور 


زمارکاریین کیمیایی 





ب‌رسقه کا کورت : به‌رسفا ئەقان پرسیارین ل خواری ل جهی ديا رکری بده . 
1 يشت به‌ستن ب هاوکیشال خواری : 3CO,(g) + 2H,0(8)‏ ج C,H,(g) + xO,(g)‏ 
أ. به‌هایی SIS gle‏ × دفی" ILLES gle‏ چه‌نده؟ 
ب. موله بارستی C¿H,‏ چەندہ؟ 
ج. ڕێژا Je‏ )30 10 د J LES gla‏ سه‌ریدا چه‌نده؟ 
د. دع 8.0 ین نموونەیا CH,‏ دا چه‌ند مول ههنه؟ 
ھ. ئەگەر C,H, 2 mol‏ کارلیکر چەند مل CO,‏ ب گروقی 2 پەيدا دين ؟ 


چه‌ند پرسیارهك : به‌رسفی ل سەر خيجا ل لابى راستی کیشای بنقیسه. کاری A‏ فالاهیین بۆ ديا کری AR LS‏ 


N, +3H, م‎ 2NH, 


أ. چهند مولین NH,‏ پەيدا دبن ئەگەر mol‏ 6 ین رل كا ركربن ؟ 
ب. چه‌ند كرام د نموونه‌کا 1073 × 3.0 كدرد NH,‏ دا aan‏ ؟ 


ج. ئەگەر mol‏ 0.1 رل دکهل AS H,‏ گرتن. کیمترین برا Hy‏ کو Ny‏ بکهته کارلیکری دیاریکهر چه‌نده ؟ 


3 — ئەگەرداھاتئ بيردوزيئ: کارلیکی ع 80 بیت. و داهاتی کریاری 8 6.0 ء رێژا سه‌دی يا داهاتی 
چجەندە؟ 
34 


2HgO(s) 4 2Hg(1) + O,(g) 


A‏ ئەگەر HgO 15.0 g‏ لی هەلوەشیان ئەو چه‌ند 7 0 نیشان ددەت ؟ 


ہیں چه‌ند هون O,‏ بیردوزانه پەيدا دبن ؟ 


Y ss O, ج. چەند گرام‎ 


د. ئەگەر چریا كازا ر0 g/L‏ 141 بوو› چه‌ند لتر و0 به‌رههم دهیّت. 


ه. ئەگەر ريا سه‌دی داهات 95.0% :699 چه‌ند گرام O,‏ کرده‌یی دەست دکه‌فیت؟ 


راییکاریین خویاراسنن 9 سلامه‌نیی 


J‏ تاقيكدها كيمياييدا 


eo مه‎ 


دەسپيكەك بو به‌رنامی کریاری(تاقیکه‌هی) 


شیوازی کارکرنی : ئەگەر شێوازئ ب فەدیتنی مه تاقیکرن 
بکارئینانا ئەوا تو دکه‌ی» کیمیا کهره‌کی بسپور SS‏ ھەر وی 
دكدت د ده‌می بکارئینانا شیوازیلن فه‌کولینا زانستی دا كو ل 
دویف راستیین بگەرن. 

خشتی زما رکاری و زانیاریان : پێدقیه هدر زانیارییه‌کا بده‌ست ته 
بكهفيت د ھەر تاقیکرنه‌کیدا ل وی خشتی زانیارییان دا 
بنقیسی کو دده‌ته ته و ه‌وا ل حشتی ژمێرکاریێدا د نقیسی. 
جه‌عت J‏ سەر وان پەیوەندیان دکەت کو دناقبه‌را بیرکاری و 
فیزیا و كيميايبدا هديه زوان زانیاریین کومکرین» و پێدقیه 
هه‌ردوو عشته هاریکاریا فیزخوازان بكدن بو هزرکرنا ژێر 
يدانه و دروستکرنا بو دە ركدقتنا Us yl yoo‏ ئەوا ل ده‌می 
تاقیکرنان دا رووددهت . 


لكف ری su‏ ردان 

نيشاتين بجهنینانی : ه‌وان رامانین بنياتى كو پیدفیه ژ تاقيكرنئ 

فیریبین ديار دكدت د دەمەکیداء شاره‌زاییا فیربوون زانستی 
جه‌عت ل سەر شیوازی قه‌کولینا زانستی دکه‌ت. 

ده‌سپيك : دهر ازینکهك بو COLL‏ ده‌رازینکا بابه‌تان روهن 
دکەت و راماتین بنیاتی کورت د که‌ت . 

سلامه‌تی : رینمایین سلامه‌تیی ل ده ESTA‏ تاقیک تاه یت 
528 ۱ ۱ 75 17> 

بو اكههيبوون ل وان ریکین کو كارئ پیدفی پینگافی ب 
چافدیریا تايبەت هديه و بدرى دستپیکرنا تافیکرنی كو پیدفی 
ب وان Tle‏ سلامهتيئ' یلن دتاقیکرنیدا کارپلدهیته‌کرن lag‏ 


9 : q” 


مادده: ئەف ليسته هاریکاریا ته دكدن د ریکخستنا هه‌می وان 
امیر و ده زگه‌هین كو بو بجهنینانا تاقیکرنی پیدفینه و بارا پتر 
Loy‏ قان زانیاریا ل ده‌می بجھئینانا ژما رکاریین BAY‏ و 
به‌رسفدانا پرسیارین ل دوماهیا تاقیکرنا ده‌ردکهفن. 


سلامه‌تی د تاقیکه‌ها کیمیاییدا 


کرده‌یی ژی بجهنه‌ئینی و زبدر كو ماددین کیمیای زیانی 
ب چاقا د گه‌هینن دبیت ببيته ئەگەرئ كۆرەبوونى› پیدفیه 
بدرجافكا بکهیه بەر چافین خو . 


2 نابيت به‌رجقکین پیقه نیسیانی بكديه به‌رچاقین خر د تاقبكههيدا 


۰ ¥ " 4 5۱۷ یں “is R‏ 
جونكه ماددین کیمیایین فرۆك دشێن بچنه د ناف 
بهرجافکین پیفه‌نیسیانی ہەتا ئەگەر ته بەرچاقك زى 
كربنه به‌رچافین حوّء ئەوڑی زیانه‌کا هوسا ب چافی 
به‌رجافکین پیفه‌نیسیانی ل شینا به‌رچافکین اسایی ب 
کاربینی» EL‏ بەرچافکین پار Lawl‏ سلامه‌تیی یێن تايبەت 
5 % سس ےھ ۲ 
دانيه سەر هدر چاقه‌کی هه‌کو دجيه دتاقيكههيدا ژ 
نوژداری OL‏ ما سای پرسیاربکه كا جهو ان شر 
بەرچافکین باراستنی ب کاردهیّت 


E 
بکه‌ی ئەگەر ل بن چاقدێريا ماموٴستابی و سه‌رییه‌رشتیا‎ 


کیمیایی يارى نيدن 
ماددین كيميايى» ئەگەر باش بكار ندثينين دی ب برس بن. 


۷" + | ۷ Y 0 گے‎ * y 
لەورا پیدفیه هه‌میگافا ل دويق رێنمایێن تاقیکرنی بچی و پویته‎ 


ب گوهداریا وان رینماییان بده‌ی هون ماموستا پیشکیش 
دکه‌ت. هدمى ماددین کیمیایی lan‏ کو اف ژی دبيته 
هكدرئ ULES‏ نه په‌تیا سلامه‌تی ژ یشاندنی دچه‌وانیا 
بکارئینانێدایە› ب شیومیه‌کی راست فیجا ئەگەر تو ل دویف 
وان رینمایان بچی وین د لاپه‌رین بهیتدا نقیسین و 
اگه‌هداری خویبی دتاقیگه‌هین کیمیاییدا دی باش فیری 
بکارئینانا کیمیاییان بی پشەك راست و دروست. 
y ® ¢‏ . ۰۷ ۷ 5 مود وه 
ئەف ریدمایه يين سلامهنيا ls ¡soda‏ 
سس گم ۷ ۷ ۷ ۷ len‏ 
ناقیگەھین کیمیایی ماددین کیمیایین جلك زناقبهرا 
تیدانه» ژبەر هندی بەر کوشا تاقيگەھ ` بکه به‌رخو 
مسو گهربه کو ته‌باش كرتيه» ئەگەر هات تو تاقيكرنهكا 


a ۰ 2‏ ده‌فی خو د ده‌می 
کارکر تیدا ههتا ئەگەر دەست كوارك زى د دەستێ تەبن. 


1 . چه‌قماقی بکاربینه بۆ هه‌لکر نا چرایی به‌نزن: چ جارا زلکی 


شخارتى بكار نه ثینه و دلنيا به ژ دائێخستنا هه‌می کلیلین 
كازى هه‌روه‌سا يشت راستبه ژ قه‌مراندنا ههمى هیته‌رین 


کاره‌بی (Hot Plates)‏ ب ثينانه حوارا سركتى . هدكو ژ 
ca‏ ده رکه‌فی . 


4 بۆ کاری تافیگه‌هی بکه به‌رخز: دبیت گوهارك و 


بوينباخ و ستفانك و چه‌کین شوربووی و زیده‌باری يرجا 
درێژؤ و جلکین شەپە شور ببنه ثهکه‌ری وم رکه‌ریانا ماددان 
و رشتانا وان OL‏ سوتنا وان ashy‏ دمرسواك و چه‌کان 
باش گریده‌بن يان ژبەرخو بکهین. يا باشتر موه كو 
دەمژمێرا دەستی ژ دمستئ خو بكدين داكو ماددین 
کیمیایین فروك = نەكەن . 

ياهاتيه زانین کو RSG‏ نایلون و پولیسته‌ری دسوژن و 


ژ ریشاڵێن پەمبى زویتر د حه‌لیین . ژبەر هندی يا باشتره 
جلکین پەمبی بکهینه بەر حو . بدلى ئەگەر شهپه شور بن 
پیدفیه كومبكدين و لپشتفه گریده‌ین دا كو شور نەبن و 
ئاگرنه به‌ربیتی . 

Say‏ پۆت و به‌رفره بکه پئ خو دا کو پێن حو ژ 
کیمایین 0 وب بپارێزى. سول و پێلاقێن کون 


edi 5 


تاقیگه‌هی: كم دی و S29‏ و چاند کی ندیه تاقیگه‌هی و 
وان تشتا دانه د دولابی OL‏ دمێزاخودا . 


2 . ل ده‌می بکارئینانا هیته‌ری يان چرایی به نزین و ژیده‌رین دی يبن 
گەرمیٗ هشيار و ناگه‌هداربه حو و جلکین خو ز ژیده‌رین 
اگری بپاریزه و حو زی دوي ركه و هیته‌ری گەرم تیکسهر 
پشتی فه‌مراندی ددست Sai‏ دبیت كدلهك گهرمتر بيت 
وه‌کو تو هز دکه‌ی. ھەر وسا بو امانین شووشه‌ی و 
تشێن پشتی هم ل سهر هیته‌ری دئینینه حواری يان ز 
فرنی دئینینه ده‌ری يان ژ سەر ls SU‏ به‌نزن دئینینه 
خوارئ. 

3. نهو امیرین كارهبئ WIS‏ رويت يان خراب پیقه بكار نهئينه. 

4. يشت راستبه ژ هشكيا ده‌ستین خزبه‌ری بکارنینانانامیرین كارهبئ 
و بدرى وايرا تامیری ب پلاکی فەکەبی. يشت راستبه 
ئامێر دقهمراندييه (Off)‏ و هه‌کو تو ژی خحلاس بووی 
diz 08 OS Lal‏ بەری تو ژتاقیگه‌ی" ده BAS‏ - وايرئ ژ 
پلاکی بینه دەر پشتی تو پشت راست بووی ز قه‌مراندنا 
امیری به‌ری هدر تشته‌کی. 


6 به‌ری تو بچیه تاقبگه‌هی هه‌می تاقیکرنی بخوینه: رینمایین 
سلامه‌تیی ژبەر بکه و راییکارییا BET‏ باش تێبگەهە 
چ دەزگەھ و مادده‌کی بکارنه ans‏ ههتا کو ماموّستایی ته 
بریاری ل سەر نەدەت هدكه ته کاری تاقیگه‌هی" کر ل 
سەر رێنمایێن سلامه‌تیی بچی کو د امو زكاريين 
تاقیکر نیدا هاتین. 

7 کارتاپیکھیٹین کیمیایی بخزینه و ل سەر ڕێنمایێن سلامه‌تبیی 
هەڕە کو ل سەر وی کارتی نقیسینه و بزانه كارتا 
زانیارییان Ed‏ جهه. 


5 وایرا امیری کارهبی شتزربووی ل جهی ههلا وبستنی ne‏ 
جو نكو دی بیته ئە گه‌ری تبهه‌لنگفتبی و كاروب گرتبی: پید 
جھیٗ بن ئامێرئ و ده‌وروبه‌رین وی بى هشك بيت و 

16 کین تاگرفه‌مرا ندنی و جه 0098 خۆ رزگا رکری فبربه و 


8 هشیاری خر به ده‌می y‏ د تاقیگه‌هیدا دچی: بەلکو ته کیمیامه‌نی 


Vis ¥ @ sj ۷ ۷ v LG Bu ~ A 
2 هەلگرتبن ل روزا کو که‌هی بو هؤلا ناقیکه‌هی‎ 
قیکه‌فتنا قوتابيان يان رشتنا کیمیامەنیان بياريزه» ل دەمێن‎ 
ديدا ل تاقیگه‌هی ل جھ'یٗ حو بمينه.‎ 


17 جهی د وشاسلامه‌تبی و ده‌ست شۆبى © قيربه و شاره‌زابه. 


9 خوارن و فه‌خوارن و جگاره کیشان ب هه‌می جزره کی قەدەغەيە: دروستی ‏ بن راوه‌سته و AS AB‏ 


. بيت نو بخو ژی دزانی‎ ys 


6. ڕە‌فتارێن نه ژ هەڑی تاقیگه‌هیدا زور د ترسناکن . چ جارا ترانا و 
Lyk‏ د تاقیگه‌هیدا نەكە 

7 پاقزی و My‏ و پیکیا جهی خۆ بپارێزە. پشتی ته‌مامبوونا SINS‏ 

جهی کاری و كدل و په‌لان پاقزبکه. 

8 به‌ری ژ تاقیگه‌هی ده ركدفى هدرد وو ده‌ستین خۆب اف و سابینی 
3 

Ad AS 29‏ ھەميگاقا رى ب فان ر و رینمایان بهیته کرن چ د 
تاقیگه‌هیدا هه‌لاویستی بن يان نه. 

هویرکاریه‌کا ب لهز 

(راییکاریین كو پیدقیه به‌ری ددست پیکرنا کاری تاقیکه‌هی 

ژی يشت راست بی) 

ڕێسایێن سلامه‌تی يبن بکاردهین ب فى جزری ل AINE‏ 

*دهرسوّك و جلکین بەرفرەھ و ستور (ڕێسا 4 بکاردهیت) 
° دەستی خو ل سەر اگری درێژنەکە Las)‏ 12,11 
بکاردهیت) 
*هندی ژ ته‌دهێت هشیاربی ده‌می تو جرايئ به‌نزن 
هلدکه‌ی(ریسا 12 بکاردهیت) . 
Kays PL‏ نا شووشه مه‌نیاندا چ جارده‌ست نه‌که‌یی 
بدرى ددست بکه‌یی alg,‏ ساربیت. 
«كليكا كازئ بگرہ د د‌می بکارنه‌ئینانیدا (ريسا 11 


بو دياركرنا جورین ڕێنمایێن دياركرى د تاقیگەھاندا Sas‏ 
رینمایی و نیشانین لخوارئ بکاردهین» ژبیر ندكدى گرنگ 
ang‏ كا کے فان نیشانان د تاقیکه‌هیدا به‌حسکرین دا لسهر 
m‏ به‌لکی گرنگ هوه كو 29 ڕێنمایێن سلامه‌تیی کو پشتر 
ay Sail‏ هه‌میگافا ل سه‌ربچی. ۱ 
پاراستنا چاف و جلکان 

* بدركوّشا تاقیکه‌هی بکه برخ و شیتکا بەرکوشی گریدہ 


دا كو شور نه‌بیت. 


ئەگەر مادده كي کیمیایی كدفته دجافی تەدا غارده بز جه Cale‏ 
شیشتنی سه‌ری خۆ بچه‌مینه و قه که ب جوره کی چاقیته ‏ بەر شركا 
BO‏ بیت. ب سهری تبلین خو جاقئ خو قه‌که و بو هه‌می 
canal: LY‏ پیدقیه چافی خو بو ده‌می 15 خوله‌کان بشوی 
(شویشتن)وو گازی ماموستایی و بکه‌ی و ل به‌رجافی 
ددمي ماددەك رشته سەر نه‌ردی ل تاقیگه‌هی Ob‏ میزی بتی توپیکو لا 
پاقژکرنی بکه‌ی ماموستایی ته دی بیژته ته كا دی شيى 

پاقز sas‏ یال نه. ئەگەر تو نه‌شیایی. ماموستا دزانیت چ 
Force‏ 

جلکیت خۆ ب اقا حهنهفيئ د حەوزا شيشتتيدا پاقزبکه و یکسەر 
ماملزستایی ختزبى ناگه‌هداربکه. ئەگەر ماددی رشتی بى رهق 
بوو. پیکولی بکه ب هشیاری و ب فرچه‌کی پاقزبکه‌ی و 
ئەگەر شل بوو د حهوزه‌کا شیشتنیدا بشو ئەگەر تو بشێی› 
ئەگەر تو نهشييايى دؤشا سلامه‌تیا تاقیگه‌هی" بکاربینه 

جلکین بيس بووی ژ بەرخو بکه ول بن دوشی بشو 
گازی ماموّستایی حؤبكه ( دبیت ته پئ نه‌خؤش بيت كو 
جلكين خو ل بەر جاقێن ههفالین حو ژبەر خویکه‌ی بدلئ 
دبیت پیستی ته یئ کو مادده پێدا رشتی تووشى زیانه‌کا 
بەردەوام بكەت). 

بباشترین ريك بڑ خزپاراستنی ژ روودانا کاره‌ساته کی نههيلى 
رووبددت ئەگەر چ نه‌مابیت تووشی روودانه‌کی بی 
ماموستایی" خو پى ئاگاداربکه پیکولا راوستاندنا وئ 
بكهدت» ثه گهر نع دی مەزئتربیت و UL;‏ وئ زورتر بيت 
ئەگەر ته يويته پینه‌کر و كوهنددايى. 

addy‏ مامؤستاى ژ هدمى روودانان ناگه‌هدار بکەی, بلا يا بجووك 
ژی بیت. هدما ته هدست ب سەر تیشی يان عیلنجی يان 
گیزبوونی کر » تیکسهر مامڑستای تاكدهداريكه. 

تى هندی توپیدقی ماددی كيميابى بكاربينه ئەگەر ته پتر بکارئینا 
مادده‌ی نه‌که سەر وی GLU‏ ته ژئ ثینایه دەرئ› ASS gor‏ 
ئەگەر تا بخهله‌تیقه مادده‌ك کره جهه‌کی کو یی وی 
ئەبوو › قوتابیه کی دی مادده‌کی بیس بووی پگا سے 
ژبەر هندی پرسیارا مامۆستايىٌ خو بکه چ ل وئ برا 
مادده‌ی یکه‌ی؟ 
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5. چ ماد دہ کی ژ تاقيكدهى نهبه دەرقە. BASAL‏ ریسایی بزانی. که 


سلامه‌تیا ده‌ستان 


شووشه‌ی ب گهرمیی ديرق يان دچه‌مینی ESTE‏ ر 
زیده‌ری ئاگرئ دووربکه. 
*بوریا شووشه‌ی ب هێز ندكه د بۆريا لاستیکیدا Ob‏ قدباغئ 
ته يه دؤرى و لاستیکیدا و بو پاراستنا دستی خو 
دەستگۆركێن چەرمی oh‏ ستوور بکه دمستئ خو يان 
خاولییه‌کی ب شووشی بپێچە قه‌پاغی يان تەپە دؤرى بوریا 
شووشه‌ی هيّدى بکه NIG‏ 
Sane‏ بۆريا تاقیکرنی بکاردئینی گاسکی بكاربينه و بوربی 
بده‌ستی نه گره ده‌می گهرمکرنی . 
٭ ھەميگاقا شووشی دانه هه‌تا ستردبیت پاشی بکاربینه. 
سلامه‌تی د شووشەمەنیاندا 
شووشه‌مه‌نیان بەری و پشتی بكارئينانئ د زفرینی» 
ماموستای" ثاکه‌هداربکه ئەگەر هندەك شکه‌ستی يا دەرزی 
بن دا کو بکار نه‌ئینن. 
شووشه‌مه‌نیین شکه‌ستی ب دەستئ رويس ھەلنەگرە و 
شووشه‌مه‌نیین شکه‌ستی بكه د سەلكا Liat‏ هافْیشتنا 
شو و شهمه‌نیاندا . 
نامزژگاریین lan‏ و گازین هه‌لچوی 
Lan e‏ ان کیمیایی ندههلكئشه ھەكەر ژ las‏ حازتن 
تشته‌کی سن ede‏ ده‌ستی بکاربینه بو لفاندنا هه‌لمی 
بدردف دفنا خۆ و کیمترین برا پێدقی ههلکيشه. 


Mos 


oa €‏ به‌رجافین حو هندی تو 
دتاقیگه‌هیدا بی و فیری بکارئینانا چاف شويئ ببه 

سلامەتی ز كيميامه نيان 

يه ماددەكئ كيميايى د تاقيكدهيّدانه بخو aña‏ حو نه‌تامبکه 
دشووشهمه‌نی و نامانین تاقيكدهيّداء بیكەر› نەپەرداغە بو 
تەیێن ھەلماندنى› نه‌دولکن . 

° كيميامهنييّن بكارئيناى چ جارانه au Bj‏ وى ثامانئ ته زئ 
سی 

*هنده‌گ کیمیامه‌نی ب زیانن Baer‏ ژبەر هندی دشین 
ژینگه‌هی ژئ بپاریزین دیفچوونا رینمایین گونجایی بو 
رزگاربوون ژ پاشمایین ماددین کیمیایی . 

*باشتره بيكدر و بۆریێن تاقیکرنی تهون کیمیامه‌نی تیدا 
نیشان بکەین. 

٭ ماددان بریکا مزینی نه قه گوهیزه (مژوك يان لەقەنى 
تەزیاتیان) بەلكو بكارهينانا ترويايا پلاستیکی یا بى ترس 
فه گو هیزه. 

a‏ جار شووشەمەنی و امانین کیمیامه‌نیان يان ھەر تشته کی 

oak‏ سس لیفا ميّزا تاقیگه‌هی . نەكو بکهفته 


ماددەیین داخکهر 


٭ دہ می gai‏ مادده jad‏ پیست يان جلك OL‏ جافى بکهفیت 
کیہ ر ئاقى پیداکه و بیژه ماموستایی خو. 


° دەمى مادده‌کی - يابى درژیته J‏ سار ئەردیئ تاقيگەھ ` يان ئامۆژگارێێن تیشکه‌دانی 


٭ ھەميگاقا ددست گور کی بکاربینه ده‌می تو سه‌رەدەربى 
دگهل ژێدەرێن حاار د کی 

PAR‏ خو ده‌می تو تاقیکر Sa‏ تايبەت ماددین 
تیشکدار بجهدئینی. 

*هه‌میگافا دەستێن خو هەتا ئەنیشکئ باش بشو پشتی تو 
cool‏ تیشکدهرین چالاك بکاردئینی. 


پویته‌دان ب سلامه‌تی و ساخله‌میی 


*دهستئ خو ژ روی و [ho‏ خو دووربکه. 

»هدكو ته هدر ئێك ز نیشانین سلامەتییٗ ديتن» 29 ریسا بینه 
At ey vo‏ 

بيرا حو کو پیدفیه ل تاقیکه‌هی ل سەر بچی. 


۷ م 2 ۷ ہج با گی‎ Ve گج‎ e 
هه‌میکافا ههردوو دەستێن خو بشو به‌ری نو ژ تاقیکه‌هی‎ to 
. ده رکه‌فی‎ 


میزی» ماموستایی خو پى ثاگه‌هدار بکه بەری تو پاقزبکه‌ی 
Gar‏ ماموستایی ته مولهتئ دددته ته. 


سلامەتيا گه‌رمکرنی 
> ده‌می ya‏ مکرنا مادده‌کی کیمیایی دبورییه‌کا SUSU‏ نیدا 
۱ > بوریی ژ حو و ئه‌وێن دين د تاقیگه‌هیدا دووربکه 

(ثهقهزى Salas,‏ دی یا نوییه). 
رینمایین مادده‌یین سۆژەك 
)شن سود کی نکاریند 

يشت راست به كو کەسی U6 SU‏ به‌نزن نه‌هه‌لکریه» يشت 

راست بيه ز فسراندنا ژێدەرێن گهرمیلن دی. 


نياسينا کیمیامەنییان 


به‌رهشکرنا کارت و کارتیین پیفه‌نیساندی بو نیاسینا ئامانێن ماددین کیمیایی و گیراوان و امیران ژ 
کارین فدره كو دبيته ئەگەرئ بجهئينانا کاری دروست د هدر تاقیگه‌هه‌کا زانستیدا نیساندنین گونجای 
وان روودانا كم دكەت كو زئهنحامئ خراب بکارئینانی رووددهن» زبهر هندئ پیدفیه هو نیساندنین 
نیاسینی و رینمایین بکارئینانا ئامێران به‌ری بكارئينانئ چه‌ند جارهكان بهويرى بخوينين ههروسا 
پیدفیه يشت راستبى كو تو ماددئ دروست بکاردئینی و دزانين چه‌وان بکاردئینی و ته پنزانیتین هدين 
ل سەر ههمی مهترسى و رینمایین پەیوەندی ب كارئينانا وانفه هدين aby‏ کیمیامەنیا و بؤتلێن 
شووشه‌یێن كيراوان ب شیّوەکی ديار و راست بنياسين» هو ماددێن بکاردئینین بو نياسينئ كيميامهنى 
کارتی نەكەن› پیدفیه 510118 توف زانياريه تێدابن . 

1 ناف و شێوگێ ماددی کیمیایی. 

2 _بسالوخه‌تدانا مه‌ترسیین دبیت ژی په‌یدابن بکارئینانا پهیفا ڕێنما دهربرينئ ژی دكدت وەك پەيقا ترسناك 
DANGER‏ يان هشیاربه WARNING‏ ء CAUTION as las U OL‏ ودگەل قان کلیلا رینمایاندا 
چه‌ند په‌یقه کین دی دگەل دانه» كو جورئ مه‌ترسییا e‏ دیاردکه‌ت» og‏ : ژه‌هر POI-‏ 
ء سۆژەك CAUSES BURNS‏ « يدقواك gw « EXPLOSIVE‏ و تك FLAMMABLE‏ › يشت 
راستبه ژ هندی كو aay‏ نیساندی ل سەر لیستا وان زانياريان دانايه» کو تایبەتن ب وان ماددین 

3. راییکاریین يارت زکارییان: به‌حسی چه‌وانیا حو پاراستنیٗ ژ زیانا وان مه‌ترسیان دکه‌ت کو ل 
پێفه‌نیساندی فه اماژه بو كريه» بو نموونه « تنئ ب ههبوونا هه‌وا گوهورکی گونجای بکاردهیّت» 
يان ( نه‌هیله jad‏ چاف و پیست y‏ جلکا بکه‌فیت». 

A‏ رینمایین په‌یوه ندیدار ب باری به ركدفتن و قیکه‌فتنی. ئەگەر بەر که‌فتن و فیکه‌فتنا پیشبینی نهكربيا مادده‌ی 
روی clo‏ تاناهاتنا دهسپیکی گرنگ دبیت دکیمکرنا زیانیدا» بو نموونه ل بارا فيكدفتييدا » وی 
ہے ب بره‌کا زور (SU‏ بشؤّء ئەگەر مادده جو د چافی تەدا ب ئاقا پاقزا حهندفيئ بو دەمیٔ 15 
حؤّلهكان بشو و تیکسهر داخوازا هاریکاریا نوژداری بکه. 


5 روزا ناماده کرنی و VBE‏ که‌سی اماده کار sll Da‏ ا كدي دروست بکارئینانا مادده‌ی. 


خشتهك بو dis‏ نیساندیین نیاسینا پیْشنیازکریان 


نافی نافه‌یوکی | ترشئ ھايدرۉكلۆرىك | ,ع___ع 


۳ ] ` 


سالۆخەتى وان مەترسیێن | هشیاربه! مادده‌کی سوژەك و داخور و داخكەرە 
دنست به‌یدابکه‌ت 3 هشیاربه! خو بپارێزه و نهكدفيتهسهر پیست و dul‏ 
راپیکاریین پاریز و lolas‏ وی نه‌هه‌لکیشه 


۱ رینمایین مه‌ترسیی J‏ ده‌می 
پیستی ب بره‌کا تاقا زؤر بشو بۆ ده‌می 15| بهركدفتنهكا دياريكرى يان 
حولە‌کان ب کیمی بو چافان تیکسهر 
ژی داحوازا هاریکاریا نوژداری بکه. 
8 ايار 1989 اراس a‏ قوتابخانا |بەرھەم ( ئاماده‌کرنا بازرگانی) 
ئامادەييا 39,945 کوردستان يان دروستکرنا خومالی. 


yay‏ که‌فتنه کا دەم درێژ 


دانه‌فی 





ته‌کنیکا (هونه‌رکاریا) تاقیکه‌هی 





روونکاری (ر وکاری) ( DECANTING‏ ) و قه‌گوهاستنا( TRANSFERRING‏ )شلان. 

1 سلامه‌تترین ريك بو فه‌گوهاستنا شلی ژ بوریه‌کا پله‌دار بو بورییه‌کا تاقیکرنی» دشیوی (I)‏ دا 
دیارکری. شله alas‏ قه گوهاستن ب درێژکرنا ده‌ستی و پىچەك چه‌ماندنا Sia‏ دقی باریدا ئهو 
تش تو دکه‌ی دشیی ببینی و هه‌میگافا ب ریکی بکه‌ی. 

2 هندەك جارا شلان هویرکوکین تواودين (حدليايى) ردق تیدا دبن كو Le‏ بؤریا تاقيكرنئ يان 
بیکه‌ری دا دبيته ره‌ملته» ELS‏ ژ فان ریکین ل خواری بکاربینه ب جوداكرنا ala dr‏ 
(پالاوتن) پارزتین ) tela} (Supernatant‏ ره‌فی نەتواوہ. ۲ 

Lisa دشیّی شله‌کی دناف بوّريهكا تاقیکرنب دا روونکاری بکه‌ی» كو رويبكديه بوریه‌کا‎ A 
تاقیکرنئء وەك ل شێوئ (ب) دا دیارگری.‎ 

ب. Es‏ (ج) ریکا دروست یا رو کارییا شلی ز بیکهره‌کی ب بکارئینانا SS‏ شووشه‌ی؛ 
as‏ شیشکا شووشه‌ی ب دیوارعا Us ANY‏ ور گرفه‌بیت» شووشه‌ی بەرامبەر LAS‏ بیکه‌ری ئە وئ 
هاتیعپارزین تیدا بگره» کو ړوی دكدىء ئەوئ پارزنی ب رەخی شیشکا شووشه‌ی دا دهێته 
خوارئ ل بنئ بیکه‌ریدا کومدبیت ب فی ريكئ مسوگهر یی پارزنی نارژیت ب هەردوو GN‏ 
وی بیکه‌ری دا کو یی پارزنی ژیفه‌گوهیزین گه‌رمکرنا ماددان و ههلماندنا شلان. 


گەرمکرنا ماددان و هه‌لماندنا شلان 

1. شووشهمه‌نیین گونجای هه‌لبزیره بۆ گەرم كرنئ د پلا بلندا 
سے شووشممه‌نی جزری دژی | ے 7 
كدرميئ ( پایرێکس) بن. | em‏ 


- 
$ 


2 ده" بکارئینانا اگری گازئ بو که‌رمکرنا شووشهمه‌نیان A AA‏ 


0 7 
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توره‌کا نزاییی ( ژ نافدا خەزەف) ب کاربینه بو پارستنا = Se‏ 
7 7 7 ور "0° Ole a‏ ر | N‏ 


(ژناقدا خەزەف) 


توراکانزای؛ بەرگریا oth‏ كدرميا زؤر بلند دکەت و ناهیّلیت | 


7 Sd sho که‌رما ف‎ LEE IS 














ده‌مزمیری 
كير تامانيى 
Xf‏ هه‌لماندنی 


PAR 
کانزایی‎ bs 
ناقدا خەزەف)‎ 5) 


اشیوی (A)‏ 
3 د هندەك تاقیکرنان دا » پیدفی دكەت› ماددان د پلا كدرميا بلندا د بوتەکا ژ پؤرساڵينى 
دروستکری گەرم بكدين شیّوی(ه) OS pl US‏ بكارهاتى بو دقى مه‌به‌ستی قيار د که‌ت . 
4 شیوی(ی په‌سه‌ندترین پیکهاتا هه‌لماندا شله‌کی کو ده‌ری وی ب شیووشه‌کی ده‌مزمیری داپوشییه 


دا کو ریا ل پرچکین شله‌ی بگریت. 


5. هوسا بوته دیاردبیت » کو شووشه‌مه‌نی و پزرسالین و هو بازنی اسنی دکه‌فیته بدركهرمكرنئ» د 
سارن» پشتی تو ژ US oS‏ گهرمیی دوير (ADA‏ بدلى توف مادده هیشتا دشياندايه پیستی ته بسوژن 
Uae‏ بؤرینا چه‌ند حوله‌که‌کا ژی د سەر سارکرنا وانداء كاسك ( (Tongs‏ و هه‌لگری بوریین تاقیکرن" 
Test Tube Holders (‏ ( یال دەست SS‏ دزی گه‌رمیی ( Mitss‏ ) و پانی ستوير (Pads)‏ بو 

Jan‏ تنا فان ثامانايه. 

6 دشێی يلا گەرميا بیکه‌ریان هەلگرئ بازن‌یی يان تورا کانزایی يان هه‌ربه‌شه‌کی" امیرەکی تاقیبکه‌ی 
ب نزیککرنا پشتا دستی خو ل روويئ مادده‌ی ههولاهستپیکرنی بکه بەری امیری گەرم ب 
دست بکری دست نه‌کی و دەمیٗ BAY‏ بدی بلا سار بيت به‌ری تو بکاربینی. 

چه‌وان شله‌کی رویدکه‌ی ز که‌مول ۱ 

گیراوه‌ی ۱ که‌مولی گیراوه‌ی E‏ شیشکا شووشدى 

1. پیفه‌نیسیایی نياسينئ» سئ جارا بخوینه بەری ناقهروكا 
كدمولئ Gogh pS‏ بکاربینی. 

2 چ جار قه‌پاغی گیراوه‌ی» ل سەر مێزئ نه‌هێلی. 

3 ل ده‌می ‘Sale‏ دا خكدر يان داحوّر روى LE‏ 
بیکه‌ره‌کی» شیشکەکا شووشەی کے دا کو پرچك 


ری JARA‏ 9 دهر زیت . 





5 الل 7 3 A 8 ۷ vols s ¬ Ev ty ey‏ 1 عر Vat‏ ۷ 
شيشكا شووشدى بەرامبەر LAS‏ کەمولی گیراوه‌ی بگره برا ئەوی شلی پیدقی بخدملينه بكه و هوزئ برئ 
رويبكه و شیشکا شووشەی ل سەر ليها بیکه‌ری نه‌لفینه سه‌حکه شێوئ (ز) 

4 پیدفیه گەلەك ب هشیاری رهفتاری دگل کممولی ترسان بكدين وپیدفیه بیرا حو بينيه هقان ریسایان: چ 
جار ئاقى نه‌که سەر ترشەکی حەست و ب تایبەت ترشئ گوگرديك چونکه تیکهل گه‌رمیه‌کا زور پەيدا 
دکەت و دبیت پرجك زئ په‌شن هدكو تیکهل بکه‌ی . ژبو رونکرنا ترشی» ب بڕێن كيم کیم بکه 
دناف افیدا و بهیدی ب لفینه» ههمیگافا ل بيرا نه بیت» ترشی بکهیه دناف ئاقێدا نه به‌روفاژی. 

5 رویی دهرفه‌یی که‌موله‌ی بپشکنه داكو يشت راست بی کو دڵۆپێن شلئ رویکری clad‏ يان ن‌رشتیه 
سەر مێزئ و ماموستایی ته باشترین ریکا USL‏ کیمیامه‌نیین رشتی دی بو دیا رکه‌ت. 

6 کیمیامه‌نینین بکارئینای نەەگیرہ ئامانێن وان و ماموّستایی ته دی ته فێرکەت ل دوعاهیا دەمى تاقیگدھی 
دی چەوا حو ژماددێن کیمیایین زیده رز گا رکه‌ی؟ 

vo» 24 ۷ e ۰ ۷‏ 
دی جه‌وان مادده‌یه‌کی که‌رمکه‌ی دبوریا ناقیکرنی دا 

| پشتراستبه کو بوری دژه گهرمیه. 

رو هدمى BIS‏ بگری يان گاسک" بکاربینه ده‌می تو بوریه‌کا تاقیکرنی گەرم دکه‌ی. 

3. دمری بوریی به‌رامبه‌ر که‌سه‌کی نه‌بیت» چونکو دبیت پرچکین نيما وی قەپەشنە دهرفه‌ی بوربى. 

A‏ چ جارا نسدحکهیه ناف بۆربى هدكو گهرم دکه‌ی. 
گەرمکرن د خاله‌کا Yay‏ دا نەبیت چونکو په‌ستانا زیده دبیته ئەگەرئ په‌قینا بن بؤربى . 

. ¢ ۷ ˆ 7 ˆ 5 

چه‌وان هاونی و ده‌سکی هاونى دی بکارئینی؟ 

2 هاون و دەسکیٗ وى بو Ll a‏ چه‌ند ماددديهكا د هدمى دەمیٗ دا بكار ندئينه. 

3 ئەو ماددی ته دقێت بهیزی بکه د هاونی Ja‏ 

4 مادده‌ی ب دەسکیٗ هاونی موکوم ALLEY‏ و دستارکی باده و بهیره. 

5 ماددی Clie‏ ب كدفجكهكي' خهزه‌فی ( پورسالین )بينەدەر. 

فه‌دیتنا بیهنا گاران 

1 بیهنا كازا تاقى بکه ب UL‏ لديئ: دست" حو ل سەر دەفى بوریی دگەل خه‌لکیشانا به‌رده‌واما وی 
ههلا ژی بلند دبیت» Slog jae‏ د شێوئ (ی) دا دبینی. 

2 عجارا هلان تیکسهر ههلنه‌کیشه. 





شروفه‌کرنا کیشی (سه‌نگ) 


ریکین شروفه‌کرا LS‏ يشت ب پیفانین هوير و ڕێك Gh‏ بارسته‌ی دبه‌ستن و هف ركه بو دیارکرنا برا 
اویتی يان توخمی بکاردهیت. يان رێژا سه‌دییا ھەر ELI‏ ژوان د ھەر نموونه‌کا دیاریکری داء بو نموونه 
ریکا شروفه‌کرنا کیشی بکاردئینین . 

ب گشتی رکا شروفه‌کرنا کیشی پویته‌ی ب کارلیکرنا نموونهيهكئ بو پیکهاتنا به‌رهه‌می کارلکی 
دكدت بو دیارکرنا بارستی توخمی يان اویته‌ی د عوونا بنچینه دا بکاردهیت. بو نموونه بو دیارکرنا ریزا 
سددييا اسنی د عوونا دارشته‌یدا بارستی ثه‌وی دارشته‌ی دهيّته دياركرن» و پاشی دارشته‌ی د ترشی 
هایدر و کلوریکدا دی حدلينين بو پیکنینانا و۳1٥۴‏ و پاشی بو شیوی اویتی ۳6,0 ب تیکرنا اف و 
امنيا و UL‏ و0٥۴‏ یی بی اف و تیکه‌لی دی پارزنین بو ژی جوداکرنا 0ر۴۴ بىئ افى» و ديقدا 
0ر٥۴‏ ی" افی" ل ay‏ حەزەفیدا دی acta‏ که‌رمکرن بو ههلاندا ای و پیکئینانا FezOy‏ یی بی اف › 

* vet Fy * 2 N 5 ۷ ۷ ۷ ۷ el. ۷ * y ۷ ۶ y 
دیارکرن پشتی بجهئینانا چه‌ند پێنگاقێن دویفتیکین‎ atta وئ دی‎ ISG aL بارستی ثه‌وی بو تديى و‎ 
۶ ۷ Den) - - €` ۷ 07 € | ۷ vos e 
که‌رمکرنی بو دهسته‌بهرکرنا که هشتنا بارسته‌کی ج >" يەتشى ¦ پشت را ستبوون ژ هندی كو هه‌می ئه‌وا‎ 
دناق ئامانێدا یا بويه ههلم دا كو پشتی هینگی بارستی و1620 بىئ به‌رهه‌مهاتی بکاربینی د هؤمارتنا‎ 
. بارستی اسنی و ريا سەدیبا د وئ عوونیدا‎ 
بۆ ده‌ستکه‌فتنا ئەنجامئ راست. پیدفیه تاگه‌هداری ثدقان ژێدەرێن شاشیی بى د کریارا شروفه‌کرنا کیشیدا:‎ 
نه‌بیت.‎ BL دبیت به‌رهه‌می نیشتویی پەيدا بودی‎ | 
. دبیت هندەك ژ به‌رهه‌می به‌رزه‌بیت ده‌می قه‌گوها سے پارزنینگه‌ ی" بو بوته‌بى‎ 2 
بيت يان بارستی" وئ يئ جیگیرنه‌بوو.‎ Au ba به‌تال‎ Lap دبیت‎ 3 
نه‌هاتیه گه‌رمکرن دا کو به‌رهه‌مه‌کی بى ئاف بدەست كکه‌فیت.‎ HAY سیستهم ل دویف‎ 4 


& > به‌رده‌وام به‌رچاقکین ياراستنى بكه بهرجاقين خۆ. و به رکزشی بكه بەرخۆ بۆ پارستنا جاق و جلکین خۆ. 


A y 6 3 A ۶ . 21 v v 
مەی جرابى بەىرل بکاردنینی جلکین ف هه و شه‌په‌شۆر بگرێدە.‎ 


چ جار شووشتین شکه‌ستی نه‌هافیژه دسەلكا گلیشی يا ناساییدا. 


75 2 ˆ ۷ 2 Se 
گریدانا تامیران‎ y به‌رهه‌فکرن‎ 
دگەرمکرنا‎ u | 
خهزه‌فیدا د شێو ئ‎ Lal, موونەیا دناف‎ 
کانزایی گریده و سێگوۆشەكا‎ So Dan 
. خهزه‌فی دانه سەر بازنى‎ 


ياقزكرنا بونه‌یا خەزەفى 

2 بوتهيئ بشوو چ خەزەف يان 
گاتر ایت دگەل قەپاغی و هشك ay‏ 
بو ته‌یی دگەل قه‌پاغی بکێشه دا بارسته 
بدەست ته بکه‌فیت. ئەگەر ته رازی یا 
دوير بوو› گرەیی بوته‌یئ بکاربینه دا 
بوٴتەی ب قهپاغیقه دانییە سەر توّرا 





سینیه‌کی) بو گەھاندنا بوته‌یی بۆ سەر 


تدرازيئ . 


که‌رمکرنا بونه‌یی بو 
Liga ios‏ بارسته‌کی جیکیر 





3. پشتی نقیسینا بارستی بوتهیی و قه‌پاغی 
وئ ل پیشیی بوته‌یی ل سەر سیگوشا 
خدزهفى جیگیربکه ل سەر اگری 
بەنزین هه‌روهگ ديار د شێوئێ(ب)دا 
پاشی قەپاغى دانه سهر. 





5 اگری هدلكه و بواتديى' بو دەم‎ A 
a aS هێدى‎ ¿So SU خوله‌کان ل سەر‎ 
بکه به‌ری تو اگری خوش كدى دا كو‎ 
5 پەیدا كەش بو ده‌می»‎ e ¿So SU 
هەتا سار بین»‎ align حوله‌کین دی گەرم بکه پاشی كليلكا گازی بگره و بوتهيئ و قهپاغی‎ 
دا.‎ (DE و قه‌پاغى بو نهرازیی» هدرودك دیاره د‎ Lott's گره‌ی بكاربينه ب هدلكرتنا‎ 
بارسته‌ی بپیفه و بنفیسه. ئەگەر خواندنا بارسته‌ی جودا بوو ژ هوا ب‌ری گه‌رمکرنی‎ 
گریاری دو و بارهبکه ههتا جوداهی دناقبەرا 995,48 خواندنا دا ببيته 1% . پا چەندئ‎ 
NEES دئ دانین كو بارستی بؤتهيئ جیگره و بدرهدقه بو بکارئینانی د کریارا شروفه‌کرنا‎ 
و دی هويركاريا د تاقیکرنین بهت دا بینی.‎ 


اشیوی (ج) 


P wan ۷ + 
تاقيكرنين ناقیکه‌هی‎ 


دیاریکرنا شیوگین ئاوێتێن ئايۆنى 


*سهرنجا کارلیکین پیگوهورینا کیمیایی دکهت. 
* بكارئينانا پیقانا بو دیارکرنا شیو گی ماددی کیمیایی. 
* کارییکرنا تبگه‌هین ژمێریاریێن كيميايين ل سەر کارلیک'ی هاتینه دانان. 


کیمیاگەر اسايى پیکهاتنا ماددین نه‌دیار ب ئەگەرئ تیبینیا ریکا کارلیکرنا وان دگەل ماددێن 
پیکهاتنا وان ديار دکەن و ریکا بەربلاف کارلیکیر بیگوهورینییه کو بره‌کا پیقایی ژ مادده‌کی 
ديار کارلیکی دکه‌ت دكدل مادده‌کی نه‌دیار. 

Y‏ دیفچوونیدا شێوگێن هدردوو خوێیێن كانزايى ديار دكدت ئێك ژقان دوو خوئیان هو 
کلوریدی مسى يه كو دی دياركدت كا ئەو کلوریدی مسى (DT)‏ ه يان كلوؤريدئ مس (11) 
بيت» و Lge‏ دووئ هو کلوریدی اسنى يه كو دی دياركدت كا ئەو کلوریدی اسن UD‏ 
يان کلوریدی ئاسن (111) بيت ؟ 

هو کارلیکا دئ بكارئينى › کارلیکا پیکگوهورینا دووانيه دگەل هايدرؤكسيدئ سۆديۇم 
NaOH‏ » اقهكيراوئ هدر تيك ژ BU‏ اسنى و مسى رمملتئ پيك دئينن دەمئ د كەل 
ايزتین 011 د افەگیراوەیدا NS‏ دگرن . 

فینو لفثالین, ناسەرەوەکە› ره‌نگی" پیفازی يان سور پەيدا دکەت ب ههبوونا ایؤنین 011 
دگیراوی LL IS‏ نه‌کری da‏ و بکاردهیت بو زانینا ب دوماهی هاتنا CSS‏ ده‌می چ 
توخمەك نەبیت (SIS‏ بکەت دكدل ایونین OH‏ يبن کرینه بەر» ايونين 011 دی ay‏ 
ئەگەرئ دەر که‌فتنا (So,‏ پیفازی يان سور . 


ake 3‏ 2 من Y vg ۳ EA‏ 
& > به رچافکین پاریزیی بەردەوام بكه بەر چاقێن خۆ و به رکوشا تاقیکه‌هی بکه بەر خۆ بۆ پارستنا 
چا و جلکین خۆ. 


دەست نه که چ ماد ده کی کیمیایی. نه گه‌ر ددست يان جلکین ته قبه رکه‌فتن . بشو y‏ مامزستای پی 


۱ ۳ 
ده‌می هدر ماد ده کی کیمیایی درژیت گازی مامزستایی خز بکه. 








نیشانین راییکاری 
<< 


دہ سك 


os 


Copper | 
Chloride 





M °‏ کلوریدیئ مس. 

M °‏ 0.1 کلوریدی اسن. 

M °‏ 0.1 هایدرو کسیدی سودیوم. 
٠‏ 2 سێنیێن چه‌ند جالك ( 8 (Sle‏ 
9 4 دلوپیتین ب دمك. 

* فینولفثالین. 

. زلکین ددان پاقز کرنی‎ 10 ٠ 
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1. خشتین زانیاریین ل خواری بکاربینه بو نفیسینا هزمارا دڵۆپێن NaOH‏ بۆ هدر تيك ز 








2 چوار اڭ بینه و بك J‏ دویف J El‏ سەر ی NaOH ¿Fe «Cu‏ ناسه‌رەوە. 


1 هو دڵؤپێنا ب SL Cu‏ گیراوی کلوریدی مسی پر بکه و ئەو Lixo‏ ب NaOH‏ 


نافکری ب گیراوی هایدرژکسیدی سودیوم پر بکه. 


مادده‌و نامیر 


ناماده‌کرن 


ریکا کاری 


2 ب بکارئینانا سيّنيا 8 چال ء 5 Gio‏ كيراوئ كلؤريدئ مس بکه د هدر جالکین تیکی دا 
و ه‌نجامین باشتر ب دەستكەقن دلنیا به كو قەبارئ دلوپان نزیکه هندی تیکن. 

3 ب بکارئینانا دڵوپێنا ب ناسه‌رموه نافکكرى» Way glo‏ ناسەرەوئ فینولفثالین بکه د هدر تلك 
ژ يننج OVE:‏ دا. ھەر وەك د Gh‏ )|( دا دیاره. 

4 دلوب دلوب کیراوی هایدروکسیدی سودیوم بکه دناف چالا تیکی. کیراوی د چاڵێدا 
ب زلکی تیکفه‌ده پشتی تیکرنا ھەر دلوپەکیٗ هدر os‏ > شیوی (ب) دا دیاره. به‌ردهه ام 
‚Ss, Laa Sy « NaOH‏ پیقازی يان سوری Us go jaw‏ فینولفثالین ديار ببيت. 
گوهورینا ردنكى گروفه يه كو هەمی كلؤريدئ مسی كارلێك کر. هزمارا دڵؤپێن NaOH‏ 
یی سەر بنفیسه د حشتی زانیاریین کلوریدی مسی دا. ب ههمان ريك دلویین 
NaOH‏ بکه سەر ههرجوار جاڵێن مایین. و ثه‌نجامان بنفیسه بو تیکفه‌دانا گێراوئ ھەر 
چاله‌کی زلكدكئ نوی بکاربينه. 





اشیوی (I)‏ دلویه‌کا فینولفثالین بکه هدر أشيوئ (ب)دلویه‌کا NaOH‏ بکه سەر پاشی 
جالهكئ ژ They‏ سینیا کلزریدی مسی WT‏ كيراودى تيكفهده. گوهورینا ره‌نگی گیراوی 
پیدفیه هندی د شیاندابیت قه‌باری دلوپان بو پیفازی انكو هه‌می ماددی کلوریدی مس 
نزیکی HE‏ بن. کارليك کر. 


ک دنا ب ۶٣‏ نافكرى پر بكه ز کلوریدئ اسن پاش پێنگاقێن ریکا کاری ژ 1 هتا + 
دووباره aK‏ ب بکارئینانا سینیه‌کادیا 8 چال . + گیراوی کلوریدی اسن ژ يتش گیراوی 
مس. د خشتی زانیاریین تاییەت ب کلوریدی اسنی فه هزمارا دڵوپێن هایدر وکسیدی 
سوۆديؤمى NaOH‏ دکهیه سەر ھەر ئێك ژپێنچ چالان بنفیسه بو دستکهفتنا گوهوّرینا 


ردنکی 


یاقزکرن و 


rape ۷ Ei. ۷‏ <| ب مه | + ي - 0 
قورتالبوون ز باشه‌رویان > 1 جهی کاری د تاقيكههيّدا پاقزیکه هه‌می نامیرین تاقیکرنی پاقزبکه و بزفرینه 


حهێن وان. خو ژ کیمیامه‌نیان و گیراوان رزگاربکه و پافیژه د جهی تایبه‌تی 
ماموستای بو دیارکری. 3 ماددین کیمیایی ئه‌رێژە د دست شوئ ND‏ چ تشته‌کی 
نه‌هافیژیه دسه‌لکا گلیشیدا ئەگەر ماموّستای نەگوتبیت. پشتی تو کاری ته‌مام 

“nye % 7 ۷ oe ۷‏ . ے2 de‏ 
دكدى ده‌ستین خو باش بشوو بەری تو ژ تاقیگەھی ده‌ربکه‌فی. 


1. ریکخستنا هزران: هاوکێشا هاوسه‌نگا کارلیکا پێكگوهۆڕینا دووانی دناقبدرا 


شروفه‌کرن y‏ رافه‌کرن 
هایدرو کسیدی سودیوم و ھەر تبك ژ قان بنفیسه. 
أ. کلوریدی مس (1) ج. کلوریدی اسن (ID)‏ 


2 ریکخستنا هزران: دبیت ته سه‌حکربیت كو ھەر LG‏ ژ گیراویێن بکارئینای mol‏ 0.1 يدكه 
یا شیوگی تیدایه بو هدر ليتردكئ ژ گیراوه‌ی. و ئەگەر و سادانین کو هه‌می دلوب تيك 


3 ریکخستنا زانیاریان: نافه‌ندی هزمارا دڵوپێن NaOH‏ یی پیدفی DS‏ دگەل کلوریدی 
مس بكەت چهند؟ د نافه‌ندی هزمارا دلویین NaOH‏ ہی پێدقی کارلیکی دگەل کلوریدی 
ئاسنى بکه‌ت چەندە؟ 


1. يبكفهكريدانا هزران: ب هاريكاريا بەرسقێن ته د شروفه‌کرن و رافه‌کرنا پرسیارینن 2 و 3 و 
هؤمارا یه که‌یین شیو گی 8 ہین پیدفی کارلیکی بکەن دگەل هدر يدكديهكا شێ گے" 
کلوریدی مس د تاقیکرنیدا دیاربکه. هژمارا یه‌که‌یین شیو گی NaOH‏ بێن پیدفی کارلیکی 


۷ 6م ٠‏ ۷ م e LA‏ 
بو ددرکه‌فندین گشٹی 1 _ 
تسس | بکین دکهل هدر شی و که‌کی کلوریدی اسنی ؟ 


2 گه‌هشتن بۆ ده رکه‌فتنان: به‌رسفاته بؤ پرسیارا پیشی" دگەل هاوکیشا کیمیاییا ھاوسەنگا 
باسكرى د بهشئ ( شروفه‌کرن و رافه‌کرن) دا بەراورد بکه. كيز ژ کلزریدی مس يان 
اسن د گیراویین ته بکارئینایدا هه‌بوو ؟ 


1. ههلسه‌نگاندنا ریکان: ئەگەر ته زانی کو بدهايى' پەسەند بو هذمارا دلوپین NaOH‏ 10 
که‌هشتیی ریذا سەدیبا شاشیی بینه‌دهر . 


سەربار 


بر و شیوگی سهره‌ناییی gus yá‏ 
مه یوم 


* بار Y‏ نو کسید US‏ مه گنیسیومی داپیقیت. 
* کارلیکا تیکگرتب" بکارئینانا شروفه‌کرنا كرش ١‏ بجهدنییت. 
۰ شیو گی سهره‌تاییی و کسید مه گنیسیومی دياردكەت: 


شروفه‌کرنا کیشی دفی تاقیکرنیدا پندفی ب سوتنا توحمی مەگنيسيۆمە دهه‌وایدا بۆ پیکنینان 
وكسيدئ مه‌گنسیوم هديه › و بارستئ به‌رهه‌مهاتووی دی بتر بيت ژ بارستی مه‌گنسیومی 
بکارئینای ژبەر وكسجينئ تیکگرتی دگهل توحمی مه‌گنسیومی. هه‌روه‌کی شروفه‌کرنین 
کیشی يبن دی سهرکه‌فتنا هقی شروفه‌کرنی گریدایه ل سەر رێژا داهاتیا بەرهەمی ب 

دمستكدفتى كا چەند نزیکه ژ 100% .43 فى چه‌ندی Bo‏ گەرم بکه‌ین و سار 
بکەین. و دووباره دی پیفین هەتا ههردوو بارسته يبن بهرههمى يبن پیفاین نزیکی تیکترین 
جوداھى دناقبهرا واندا 20% نه‌بوریت. و دهمئ بارستی هدر تيك ژ كارليكريان ۲ 
به‌رهه‌مهاتوویان ب هویری پیقین. دی دشيانا مەدابیت برا و کسجینی بکارهاتی د کارلیکی 
دا بينينەدەر. وئ A‏ بو مه‌کنیسیومی زانین» و پاشی داریکرنا 
شیوگی سەرەتایبی وکسیدی مه‌گنسیومی 


OO 
® 


ده‌می تۆ ئاگر ; به نزن بکاردنینی. جلکین شەپەشۆ ۆر گرێبدە. 


ns 7‏ ف ue‏ ے2 ۲ 
به رده‌و ام بەرچاقكێن پاریزیی بكه به رچافین خۆ و بەرگوشی بکه بەر خۆ بۆپارستنا 


چاق و جلکین خۆ. 





ددست نه كديه ھەر مادده کی کیمیایی. وئەگەر كدفته سەر ددست يان جلکین ته بشوو 
مامزستایی خۆ پى نا گاداربکه. 





شووشین شکه‌ستی چ جار نه هاقیژه دسه‌لکا به‌رمایکین ناساییدا. 





نیشانین رابیکاری 


sd‏ دست بيك 


سلامه‌تی 


مادده و نامیر ٭ بورییه‌کا تاقيگەھ ` يا پله‌دار قه‌باره mL‏ 10 
۰ شدريتهكا مه گنیسیومی 6955 وق 60 15 ,= 
© چرایی به‌نزد. 
۰ سیگوشهکا خهزه‌فی . 
° بوتەیەکا حەزەفی دگهل قدباغئّ وئ. 
٭ GU‏ دلوپاندی. 





. بازنه‌یی‎ 1 Sas . 


ناماده‌کرن 
1 زانیارییان د حشته‌یی ل خواریدا بنفیسه. 


خشنه‌یی زانیارییان 


1. بارستی بونه‌یی و قەپاغى و توخمی )2( 
2 بارستی بوته‌یی و قەپاغی و به‌رهه‌می )2( 


3 بارستی بوتهيئ و قه‌باغی )2( 





ریکا کاری 1 هدلكرى بؤتديي: دانه سەر چرایی به‌نزن 
ھەروەك دشيّوئ )|( دا دیاره. 

2 بوتهیی و قەپاغا وی بو ده‌می 4 دەقیقان 
گەرم بکه بۆ سوتنا هدر خلتەكئ 


e. 


3 بوته‌یی و قهباغا وئ ساربکه lan‏ يلا 
گهرمیا ژووری» بارستی وان بپیقه و دریزا 
3 یا خشته‌یدا بنفیسه. 

تیینی: بواتهيئ و قهباغا وئ ب بگره یه‌کی 

y a ae s یہ گے‎ 8 

يبدت o y‏ نهو ده‌ستی نه ز سوىنى د 

پاریزین و ناهیلیت خلته و پى پیستی دهستی ته بو 





شیوی )( 


4 شریتا مه‌کنیسومی ب ليفكيئ کانزایی بهسه 
جونکو دفیت مه کسام Diga‏ نيت 
هدرودك د شوئ (ب) دا دیار. شریتیْ ببره بو 
پارچین بچووك دا کو کارلیکی لەزتر 
way‏ پاشی وان پارچان بکه بوتەييدا. 





5. بوته‌یی دا پؤشه‌و بارستی بوته‌یی قهباغی و 
مادده‌ی cdta‏ و پیقانا وی ژ ریزا 1 ئد 
. حشتئ زانیاریاندا Anis‏ 

6 بکاربینه بو قەگه‌راندنا بارئ بوتهي' لسەر سیگوشه خەزەفى. پىچەك Laity‏ دا پۆشى 
(AS a aS‏ پاشی پىچەك قهباغى del,‏ ىكە دا y‏ بهیلین ههوا بچیته دناقداء og yar‏ دیاره د 


. (ج) دا‎ Ge 





اشیوی (د) 


شیوی ) 
7 ده‌می کا کا شریتی ته‌مام دبيت» (ety (ELA‏ پێلچەك راكه و بەردەوام به ل سەر 
كدرمكرني' بو دهم دەقیقەکا دی. 
8 اگری ژین بوتهيئ ببه» و پشتی بوته ساردبیت هیدی چه‌ند دلوپین (BU‏ بهاریکاریا دڵوپێنەكا 
Obl‏ بکه سهر» oy yar‏ ديار دشټوئ )>( da‏ بو لیکهه‌لوه‌شاندنا هدر نيتريده کی دبیت پەيدا 


e. 


هشیاربه : هشیاربی ده‌می دڵوپێن افی دكديه سر چونکو ئەگەر گەلەك بوو دی بيته ئەگەرئ 
ده‌رزینا بوّنه‌یی . 

9 قەپاغىئ toa‏ باش بگره. GSU‏ دانهبن Tete‏ و بو دەم 30 بو 60 چرکا گەرم بکه. 

0 اگری فه‌مرینه. بواته و نافهدرؤكا وئ وء قەپاغی ساربکه بو پلا گەرمیا ژووری. بارستی بۆته و 
قەپا غ و به‌رهه‌می بپیقه. پیقانی دحشتئ زانیاریاندا بنقیسه. 


Pio “y ۷‏ ۷ ۷ ۶ . & @ تس ۷ ع 


بو دهمئ دوو دەقیقان. ساربکه بو پلا گه‌رمیا ژووری» و جاره‌کا دی بارستی بوته و قەپاغ 
و ناقهروکان ببيقه» ثه‌فی پیقانا بارسته‌ی دگکهل هوا Slag‏ د پینگافا 0 دا به‌راوردبکه. 
ئەگەر پارستی پیفایی نوی نزیکی بارستی پیفانی پینگاقا 10 دا بوو ب برا 0.02% 
بارستی نوی د رێژا 2 ئ د حشتئ زانیاریاندا بنفیسه. و ئەگەر هه‌ردوو پیفان نزیکی LS‏ 
نەبوون ثدقه نيشانا هندی يه كو هیشتا کارليك ته‌مام نەبوویہ. تدفئ WEY‏ دووبارەبكە. 


1 کو کسیدی] مه گنیسیومی ردق بهاقێژە د سەلكەكا تایبه‌تا به‌رمایکان» و ھەر 
ES‏ ۷ 


پارچه‌کا شریتا مه گنسیوّمی بکارنەئینای بزفرینه‌فه بو ماموستایی خو. امیر و 
بحهی تاقیکرنی پاقزبکه. ده‌ستین خو باش بشو پشتی تاقیکرن ب دوماهی 
دهێت و امیرو و جهی پاقزبکه. 


کارپیکرنا هزران: بارستی توخمی مه‌گنیسیومی وبارستی به‌رهه‌مهاتی بینه‌دهر. 
بجهئینانا هزران: هزمارا موڵێن مه‌گنسیومی و هزمارا مولین ئوکسجینی د به‌رهه‌می دا بينهدهر. 
بدلكهيبدا ناپه‌یوه‌ندیان: شیوگی سەرەتایی ؤكسيدئ مه‌گنیسیومی ,۷8,0 ديار بکه .( ریزا 


مول دابەشی ¿Da‏ مه‌گنسیومی بک چونکو ئەف به‌هایه ژ برا يبقانا يا وەرگرتی ژ پیش 
برا ینایه 305 48( 


ياقزكرن و قورنال بوون 
5 به‌رمایکان 


شروؤفەکرن و راقه‌کرن 


بو ده‌رکه‌فتنین گشتی 


بدیقداچوونا باشی يا ناقئ د نموونین جودا Crit‏ 
زینکه‌ها فیرخوازی دا 





نارمانجا پروژه‌ی ° گه‌شه به کارامه‌ییا قه‌کولینین زانستی دده‌ت. 
* ڕێگا زانستی بکاردئینیت بو پلانا فه‌کولینه‌کی و بجهئینانا وئ . 
نه‌کانی و دی | ه پابەندہ ب پێرابووتێن سلامهتيى' د دهمي" SUIS‏ نیدا د تاقیگه‌هیدا. 
® نه‌خشی چەند تاقیکرنه‌کا دکیشیت بو پیفانا ييكدرين ئاق . 
٭ زانیاریین بنچینه مجندى ل سەر y‏ ثافئ و هلا شلبوونا وئ و پلا گەرميا وئ دبیثیت پیفیت و د نقیسیت. 
® توانا هایدروجینبی PH)‏ )يا نموونەیەکا افیٗ دپیقیت 
* پلا گه‌هاندنا کاره‌یی LEC‏ نموه نهیه‌کا SU‏ 00 
* دگه‌هیته وی برا خوئ ردق يا حدلياى TDS Total Dissolved Solids‏ 
© خەستيا نایونی کلزریدی CI‏ ی ديار دكەت. 
٭ پلا سویراتبی Salinity‏ ژ خه‌ستیا کلوریدی نیشاندده‌ت. 
* ناسازی يا گشتی Total Hardness‏ ب چهند ریکه‌کا دیاردکه‌ت. 
ev ¥ si: “ ۲‏ 1 "` 9غ 5 bis‏ 
٠‏ لد جه ند جهین زانستيدا ل سەر توری دگه‌ریت دا كو بگه‌هیته ڕەوشێن پیقانه‌یی د باشی يا افیدا. 
9 راددا باشيا نموونین كومكرين ل دويف رقو bore‏ شتین جیهانی و خومالی دیاردکەت 


ده ست Les‏ خحودئ د Lo yg gw‏ ((الأنبياء 0 )دا ت 


ا SÍ Ar ar‏ کر ی : 
جعلنا e‏ افلا يؤمنون ى 


هف نیعمه‌تا مه‌زن» نهینییا LUG SUG‏ ژ ثه‌که‌رین سدرهكى يبن پەیدابوونا شاریستانيانه؛ 
ھەر وەسا 45 aS‏ 50 * په‌یدابو و نا شەر و ههق رکیابوو ژبەر كو هدر جھەك و دەقەر و لايەك پیدفی 
ب sl‏ پیدفیه وەك فی رکاری ¿les‏ پتر ژ فى گرفتارییٰ رگ ببين› به‌ڵلى نه ته‌نی ژ لایه‌نی 
سۆز و لایه‌نگریا اریشیفه بەلكو بزافی بكدين بو فه‌دیتنا چارەسەربى . 
E NN‏ ۹ے Y Soe‏ 
جۈرەن UU | ET SI‏ سەر روئ 598 sabes‏ 
1 اقا سهرئهرد : د كوم و دەياچە و روبار و دەریا دا ههیه و پشکنینین A‏ ژینگه‌هی 
artes‏ كرنه دا کو نلیا ژ ہیس Gg gd‏ وان. 


BL 2‏ بن ەرە BU)‏ بیران): ضر زی پشکنینا زینگه‌هی US jbo yo sales‏ شیانا 
بکارئینانی بو فه‌عوران وثاقدانئ. 

3 افا فه‌عورانی : دهیْته داگرتن OL‏ ب بوریا دکه‌هینه مالان و پشکنین بو دهینه‌کرن دا كو 
يشت راست بن ژ راددا گونجانا وی دگەل ره‌وشتین پیدفییٔن باشی بئ. 

LE 4‏ يبس : يان اقا پیسا پیشه‌سازییه ( پاشه رویین كا ركههان) BU OL‏ چو کایه دهێته 
کے به‌ری و پشتی جات دیا WS‏ شیاندنا چارهکرنیم DL‏ شیانا بکارئیتانین ¥ 
اقدانی پشتی چاره‌کرنا وئ. 

5. افا بارانی : atlas‏ يشكنين بو نیشاندانا راددئ» پیسبوونا هه‌وای د دهفه‌ریدا (بارانا ترش يان 

پیسکهرین دی). 


4 


۳ . نموونان ز ھەر سی جورین‎ LS ده‌می ب بجهنینانی دا هەلہژار‎ I: 


ل ده‌می وەرگرتنا نموونا BU‏ چاقدێريا ثهقين ل خواری AR‏ 
| بو کومکرنا نموونان ئامانێن پلاستیکی بکاربینه. 
2 دستنیشانکرنا وی جهی نموونی ژی هاتيه ومرگرتی و نفیٔسینا بەروار و دهمی ل سەر 
پیقه‌نیساندی. 
3 دیارکرنا هو کویرانیا نموونه ژئ هانیه وەرگرتن . و نابیت نموونه بهیّته وەرگرتن ژ ردخ و 
رویین ژیده‌ری هو رووه‌کین SU‏ وكدفز تیدا کومبووین و هه‌لاویستبین Boy‏ 
4 نموونا افا بیرئ دهێته ومرگرتن بکیمی پشتی نیف دەمژمێرئ ژ کارییکرنی و هدرودسا 
نموونا BU‏ حه‌نه‌فیی پشتی چه‌ند ده‌قیقه‌کا دهیته وەرگرتن ( بو خو پاراستن ژ خەستيا زورا 
اسن و مسی دبوریین کانزاییدا کومبووی هدكو حهنه‌فیا گرتی). 
SalaS .5‏ گرنگه تلكسدر شرؤقهكرنا نموونان O Sat‏ ده‌می دكدهنه تاقيكدهي" و ئەگەر نه‌هاتنه 
شروفه‌کرن بهینه پاراستن د امانین پلاستیکیدا د فرێزەرادا د پلا گەرميا Ja 4°C‏ 
هو پشکنینین بو ای دکەین چەند جوره‌کن كو ئەڭەنە: 
1 پشکنیتین فیزیایی ئەف پشکنینه باراپتر د وی جهی دا دهيّته ن (ئەو ده‌می نموونه کومکری) 
os‏ پلا گه‌رمیی و پلا شیلبوونی sTurbidity‏ رەنگى. 
2 ىكىش dls‏ ووك: 
— توانا هايدروجينى pH‏ : خه‌ستیا کاتایژنی ھایدرؤجینن HT‏ پىئ دئیننه‌دهر و پلا ترشیتیا افی 
دیاردكەت ب امیری PH‏ پێمغى. 
— كدهاندنا کاره‌بی E.C ElectricConductivity‏ دهیته Olay‏ ب تێپە رکرنا ته‌زوویه‌کی 
درك نزم Lads‏ دوو جەمسەرانداء و پاش بدركريا افی دی پیفین ثه‌وی به‌رگری دی 
وەرگێرین ب ثومئ ) 01125 ) بو گه‌هاندئ ب موس ( (Mohs‏ يان ب یه‌کین بچووکتر 
نهه ژی ميلمواهه ) Milimohs‏ ( و gids‏ ه‌ندیه‌کا راستهوانه هديه دناقبهرا پلا گه‌هاندنا يا ثافی 3 
ايونين تیدا تمامه. 4845 دی مه‌که‌هینیته gad‏ | هاتیه زانين ب پیفانا ماددین ره‌قین ب تدمامى 
TDS ) 09) y‏ ) . 


وه‌رگرتنا نموونا 
نافی 


نهو شروفه‌کرنین بو 


(SU‏ دهینه‌کرن 


¬ مادده‌یین ر ەقێن ب ته‌مامی حهلیای TDS Total Dissolved Solids‏ : کو دشێن يان 


راستەخو ب هاریکاریا دەزگای ) وهك ئێك ز دەربرینێن که‌هاندنا كارەبى (ES‏ 
A‏ ب اف پارزنینین گونجای ) 
پالێوێن ریشالین شووشه‌ی باشترم) ب ههلمبوونا BU‏ هاتيه يارزنين د پلا © 180° دا. 

ئەو زێدەھيا د کیشی نامان به‌تالدا ديار دبيت ئەو مادده‌یین رەقێن ته‌مامی حدلياينه TDS‏ 


و به لاع دەردبریت . 

— ته‌حمینکر U‏ سویراتیی" Salinity‏ :تيكف ژ گرنگترین ده‌ربرین بو وی ته‌حمینکرنا 
حدستيا انایونی کلورید CI‏ ئ حدلياى د افیدایه. و ه‌قه‌ژزی ب ريكا تیکرنا بڕێن 
پیدفی ژ نيتراتئ زیفی يه mol/L)‏ 0.2)و پشتی فیٗ دی ته‌کنیکا شروفه‌کرنا کیش 
بکارئینین بو دیارکرنا بارستی کلوریدی د نموونیدا. 

¬ ناسازیا گشتی Total Hardness‏ :ته‌گه‌ری ههبوونا کاتایژتین کالیسیوم و مه‌گنیسیوم د 
ISL‏ دبنه ئەگەرئ ناسازیا اقئ. ئەف کاتایونه باراپتر ژ ای يان که‌فرین هوير بووی 
د افيدا تیکه‌لی TSU‏ دبن» و د شياندايه ناسازیا اق ب ریکین تاقیگه‌هی Bog‏ 
شروفه‌کرنا کیش بپیفین. و ه‌زی ب نیشاندنا Ob‏ کانایژنان ب تیکرنا بره‌کا Sy‏ 
ژگیراوی mol/L Na,CO‏ 0.02 ۰ پاشی پارستی نیشتووی پشتی هشکرنی بینینه‌دهر 
( و لقیری هوسادانین نیشتووتتی کاربوناتی کالیسیومه). 





نیشانین راییکاری ٭ تیبینیبا ئەوان گروفین روودانا کارلیکا کیمیایی نیشادده‌ن. 
© یسا بو ده‌رد که‌فیت کو مادده‌کی نوی په‌یدابوو . 
° پیوه‌ندیا دناقبه‌را گەرمی و کارلیکا کیمیایی دیاردکەت. 
® وەسفا کارلیکا دکەت ب نقێسينا LEYS gla‏ کیمیاییا هاوسه‌نگ. 
. جزری کارلیکا کیمیایی ديار د که‌ت. 


ده ستييك ئێك ژوان Ny‏ کو ها ريكاريا ته دكدن كو بزانی کا رلیکه‌کا کیمیایی ڕوودایە› نهو تێبینیەیە كو 
ره‌وشتین ماددین بەرھەمھاتى جودا ژره‌وشتین ماددین کارلیکری» و دبیت ماددئ 
به‌رهه‌مهاتیی نوی بگوهوریت بو ماددی کارلیکری د WAS IS‏ كمايا دی دا. دی 59“ 
تاقیکرتیدا زنجیره‌کا کارلیکان بینی رووددهت د گیراوی نیترانى مس (II)‏ ده‌می دزنجیره‌کا 
کارلیکین جودا دا ys‏ توف هه‌می US‏ د ههمان Ly‏ تاقيکرنێدا رووددەن. و د هدر 
ینکا کی دا دی ل وان گروفان سے ہہ ددەت بس نوی پەيدا بوویه نجامی 
کار" ہ نن كسى Fe‏ 4 بن ھەر جارەکی رووداين ل دوي دوين نه 


3 V 


ددست نه که ھەر ماد ده کی کیمیایی. و ئەگەر که‌فته سەر ددست يان جلکین ته بشوو مامزستایی خز پې 
تا گاهداربکه. 





ده‌می هدر ماد ده کی کیمیایی دسزژیت گازی مامزستایی خلؤبكه. 


ددمي تو ئاگرێ به نزن بکاردنینی . جلکین شديهة شور 95 Ye‏ بده. 


Cog) 


$06 


شووشین شکه‌ستی چ جار نه هافيزه د سه‌لکا پاشە‌رِؤین تاساییدا. 


M +.‏ 1.0 نیتراتى مس (11) ٩‏ ئەلقەكا ئاسنى 

HCI ٠‏ ۱۷ 1.0 ® پینقیسه‌کی نه‌عشه‌کیشانی 

M NaOH °‏ 1.0 * گیره‌کا (گاسك) ثه‌لقه‌یی 

® ئامانەڭ قهباره mL‏ 100 * راسته 

* تێلەكا ئەلومنیوم درلژیا ayy ۰ 12 cm‏ تاقیکر 73 ( mm x 100 mm‏ 13( 
٭ اگری به‌نزن وتشتین وئ * ههلگری بوریین تاقیکرنی 

* تووله‌کا شيشدى بو تیکقه‌دانی ٠‏ تؤرئ کانزایی ب ناقه‌ندا <A 30 A>‏ 


mL 1‏ 50 ز افی بکه دناف امانی قه‌باره mL‏ 100 و گه‌رم Lan aX‏ 
At de‏ 2 ¦ ± 
كدلين ۲. ئەف ثافا گەرم دی ل پێنگاقا 5 بکاردهیت. 
0 دے 
Uae 2‏ اف گەرم دبیت. پینفیسی وراسته‌ی بو وێنەكرنا سی نیشانان ل سه 
اتن در ا Lem‏ وت ى 
ee‏ 
دستپیبکه ب دانانا نیشانان ژینکی بوریی بو سهری. CED‏ 
3 بره‌کی ژ گیراوی ]1۷ 1.0 نیتراتی مس Vas (Ih‏ نيشانا (AS‏ بکه 2.0 
دناف بوّریا SGU‏ 15 دا هتا نيشا کی Soy‏ يا ديار ل شیوی(). آشیوو ()" 
4 بره‌کی ز کیراوی ۷ 1.0 هيدرو کسیدی سودیوم NaOH‏ هەتا استی شلی 
بکه دناف بوریا تاقیکرنی Gas‏ نیشانا دووی وه‌کی يا ديار ل شێوئ(ب). 
ودويريه ژ بەر که‌فتنا مادده‌ی ب پیستی يان ب چافان. و هه که‌ر هدر ثيك ز هه‌ردووان مادده 
فى بکه‌فیت تيكسهر ب تاق بشو و تاگه‌هداریا مامزستایی خز بکه ب وی چه‌ندی. 


به‌ری دانیه سەر مێزئ. دەستى¦ خوّبکه بنی بوریا تاقیکرنیٗ دا ئەو 
هایدروکسیدی مسىئ( 11 ) و نیتراتی سؤديومه. هو گوهوربنین رویدای 
ل بواری دیارکری بو وی تؤمار بکه. 

تیبینی: اشیوی (ب) 
LES gla‏ کیمیایی يا رویدانا کارلیکی J‏ پینگافا 4 بنقیسه. 





جوریئ کارلیکا بەر ئ چییه؟ 


ماددهو نامیر 


ریکا کاری 


5 بڑریا تاقيكرنئ دانه دناف ئەو BU‏ گەرم يا ل پێنگافا 1 هاتيه اماده‌کرن( به‌رهه‌می فی 


کارلیکی ئەو توکسیدی مسئ (11) و (BU‏ ئەو گوهورینین رویدای ل بۇريا تاقيكرنئ دا 
توماربکه 
„us‏ ; 


۰ . 
لیے )" 
qe‏ مه 


هاوکێشا کیمیایا یا رویدای کارلیکی ل پینگافا 5 بنفیسه دگەل دیا رکرنا جؤئ 


ا 
جوری LADS‏ 


د که‌شی ژوورێدا› بوّريا تاقیکرنی و ناقهروكا وی بو ده‌می ترش 
دوو خوّله‌کان ساربکه. بره‌کی ژ گیراوی ( M‏ 1.0 ترشئ هايدر 5 كلوّريك 
هایدرو كلوريك)هه‌تا نیشانا سيى” بکه دناف دا ومكى يا 7 


ديار J‏ شیوی ( ج). 
هوشداری: ترشی هایدر ۆكلۆربك ماد ده که پیستی دخۆت. 
به رچافکین خزپاراستنی و به رکزشکی بكديه به رخز. دويربه كو ماد ده 
ندكدهيته سەر پیستی يان چافان. ھەر وەسا دوبربه 3 بيهن هدلكيشانا 
Lolas‏ مادده‌ی. هه كدر تشته‌ك ژقی مادده‌ی رژته سەر لهشی تہ جهی اشیوی (ج) 
رزتيه سەر تيكسهر ب تاقى بش و ناگه‌هداریا مامزستایی خزبکه . 
هه‌ردوو گیراوان تیکه‌ل بکه ب تولیٗ شیشەی؛ پاشی باش ب اقئ بشو به‌ری ل سەر مێزی 


دانی . به‌رهه‌می نوی هو کلوریدی مسی (ID)‏ و اف گوهورینا رويددەت د بوّریا IAG NL‏ 
تامار بکه. 


می 


9 ٠ 
۰ لیے‎ 
مه‎ qe 





7 تيلهكا ئەلەمنيۇمى دانه دناف بوریا تاقیکرنی دا و بهيّله ههتا کارليك رادوستیت. ده‌ستی 
حو بکه بنکی بوریی ژدەرفەدا هشیاربه ژ په‌یدابوونا گه‌رمی. و ل فیره دو کارلێك رويدەن 
و مسی و کلوریدی ثهله‌منیژم ژئ پەيدا دبیت. ههروسا ئەلەمنیوم کارلیکی دگەل ترشی 
هایدرو کلوریکی دكدت دا هايدرۆجين و کلوریدی هله‌منیومی پيك بینیت. گوهورینین 
رویدەن ل بوّريا تاقى كرنئ دا تومار بکه. 


تیبینی : 
هاوکیشین كيان هاوسه‌نگ بو رویدانا کارلیکیل پینگافا 7 سے 


هو جوری کارلیکا رویدای جییە؟ 


8 تیلی ژ بؤريا تاقیکرنی دەربێخە. و بەرووردیا مسىئ پەیدابووی پارچه‌کا مسئ هه‌ی 
دتاقیکه‌ها تەداء و تێبینێن خو توماربکه . 


Vo. ۰ اق“‎ 

یافزکرن و خو ۲ 

رزگارکرن ژبه‌رمایکان © 9 ہەمی امیران و جهی کاری حو دتاقیکه‌هیدا پاقز بکه. امیران بو جهین وان 
یێن سهره‌کی قەگەرينە. حو رزگاربکه ژ ماددین کیمیایی و گیراه د سالکین 
تایبه‌تین بو وان اماده‌کرین چ ماددین کیمیایی نه‌ریژه يان ياقيّزيه د بوریین سولینی 
يان سهلکین بهرمایکین اسایی دا یی رازی بوونا ماموستای. باش ده‌ستین خو 
" ے a‏ ري A‏ 


1. ریکخستنا هزران: ئەگەرئ کارلیکا کیمیایی چییه؟ 


لایه‌نین دیارکری ژ فى تاقیکرنی بیژه. 


3. زانیاریین شیکا رکری( شرۆقەكرى›: هه‌می ماددین DIS‏ و به‌رههم دق تاقیکرنی دا 
دیاربکه. $ و ئاوێتان جودا AN‏ 


A‏ شیکارکرنی: جدوا دشیین کلوریدی ثه‌لومنیوم ژ گیراوی جودا بکه؟ 


Vey ]۶ ۷ EL ۷ غ‎ uy? Male as 
ئە بخامین به‌لکه‌پیدای: دەر ی رەنگی راون اویتین مسی چییه؟‎ 5 


6 ئەخامین شیکارکری: کیش slo‏ کارت see‏ دا شاا بوهوژینی د ئاقێدا 
هەیە؟ وكيش ژوان د ثاقئْ دا نا بوهوژیت ؟ 


ہےر » ۷ 2 e‏ 
دەرئەنجامین گشٹی ۱ 7 ہے 





٭ نه‌خشه کیشانا تاقیکرنه کی بو دیارکرنا چالاکیا توخمان دکه‌ت. 


٭ تاقیکرنا بو دیا رکرنا چالاکیا هنده‌ك تو Olor‏ دکه‌ت. 
® ری زکرنا توخمان لدویف جالاكيا کیمیایی دکه‌ت. 


* شار‌زایین کریارین زانستی > 


زنجیرا چالاکی ئەو لیسته‌که توخم تیدا لدویف چالاکیا وا یا کیمیایی رێزبووینه» و ئەف 
زنجیره یا دیاره » دناقبەرا ه‌نجامدانا کومه‌کا تاقیکرنین به‌ری دا. لدەمى پارچه‌کا کانزای دكديه 
دناف گیراوی کانزایه‌کی دی تر چالاکی کیمتربیت. كانزان چالاکی کیمتر دی ل سەر 
پارجا کانزايی جالا کی پتر نیشبیّت ر دی کانزایی جالا کمی پتر جهی کانزایی جالاکی A‏ 
وی د یقت گریت). دق IAG BU‏ قوتابی رادین ب نه‌عشه كتشان و US‏ کومه‌کا 
تاقیکرنان و ل سەرئەنجامێن وئ دكدهنه چالاکیا ريذهيى بو قان کانزان» ول وی رادین ب 
دروکا زنجيرهكا بچويك بو چالاكيا کیمیایی بو قان کانزان. 


به‌رچافکین خر پاراستنی و به رکوشی تاقیگه‌هی به‌رده‌وام بکه بەرخۆ دا پاراستنا چاق و 
جلكين خر بکه‌ی . 


4 _ 
گازی مامزستای بکه لده‌می هدر ماد ده کی کیمیایی د رټژیت. 


& دەست نه که چ ماددین کیمیایی. و هه کەر ددست y‏ جلکین به رکه‌فتن. بش و بیژه مامزستایی JA‏ 


en °‏ ° گیراوه HCl 0.1 mol/L‏ 
* پارچین توتیا (زنك) ° گیراوه CuCl, 0.1 mol/L‏ 
٭ پارچین مس ٭ گیراوه ZnCl, 0.1 mol/L‏ 
٭ شریتین مه گنیسیوم ° گیراوه MgCl, 0.1 mol/L‏ 


پیشه‌کی 


بج مه 


سلامه‌نی 


مادده تامیر 


ناماده‌کرن 1 مادده و ئامێران بکاربینه J‏ نهعشه کیشانا کومه‌کا ژ تاقیکرنان» لدویف وی خشتی دهێت 
بهیته پرکرن كا لده‌می روودانی AIS‏ و نیشانه‌ی × لده‌می روونه‌دانیدا. 





۱ EGEL 
رتزبكه» و جهئ‎ ESV Le ك 1. ب يشت به‌ستن ب فى خشته‌ی, ھەر سی کانزان ل رنجیرا‎ 


هایدروجینی ل فى زنجیرا بچویکری دا دیاربکه. 


As“ = ۰ 0‏ ۰ ۲ ۲ 7 5 
A‏ و ضر و a‏ 1 ههلسه‌نگاندنا هزران: بو زنجيرا جالاكيا توحمان ل پەرتو وکا حو بزفره» و دیارکرنا وئ 


ژمارا مۆڵێن کارلیکهر و به‌رهه‌مان د کارلیکه‌کیدا ب تاقیکرنی دوست نىشال د كەت. 


° په‌یوهندیی دناقبهرا بارستى و مولئ بو کارلیکه‌کا کیمیایی د ژمیریاریاندا بکارثینیت. 


® زماریاپه‌یو‌ندی ب چریی قهههبيت و ژمیریاریا کیمیایی دکه‌ت. 


د قى تاقیکرنیدا مه‌ردوو برین كاربوناتئ سودیومی هایدروحینی و ترشی سيهيكا (ئستيك) 
هوا پیدفی بو بەرھەم Soy ULE‏ دیارکری ژ دوانوکسیدی كاربونى. ئەفەژڑی ب کارلیکرنا 
بارسته‌کی پیفای ب هویری ژ ماددی کارلێك NaHCO,‏ دگەل سركئ» و پاشی lag‏ 
بارستی به‌رههم HC¿COONA‏ تو دشیی د وی ده‌میدا ژمارا مولن ترشی سیهکا پئ هاتيه 
بکارئینان و ژمارێن مؤڵێن CO)‏ يئ بەرھەم دەست نیشان دكەت. و بكارئينانا پەیوەندیا مى 
دناقبەرا کاددین كا رڵێكەر و بەرهە‌میداو تز دشنی ژمیریار بارستی ھەر مادده‌کی کا رلیکهر و 
ژمارا مؤڵێن وی oh‏ پیدفی بو بده‌ستفه‌ئینانا قە‌بارەکئ دیارکری ژ CO,‏ . بۆ دروستفه‌تینانا 
قه‌باری CO,‏ ژ بارستئ وئ› پیدفی يه جریا CO,‏ بزانی ثمفه‌ژی J 1.52 g/L‏ يلا گەرمیبا 


ژوورێدا. 
SÉ sie 7 5 7‏ 0 م 5 v2‏ الاب 
& که بەردەوام به رچافکین خزپاراستتی و به رکزشکا تاقیگه‌هی بکه بەرخۆ. هەتا جل و جاقين خۆپارێزى. 


& ده‌ستی خۆ نه که چ ماد دټن کیمیایی و هه كدر ماد دە ببه‌رده‌ست و جلکین که‌فت بشۆ بس و ليزه مامزستایی 


vr 


2 





دم te St‏ به‌تزن بكاردئينى › جلکین شوور و بەرفردھ گریده 


5 جاران شیشیت شکه‌ستی نه که د ناف سه‌لکا به‌رمایکین ناسایی. 
1 
گازی مامزستایی خر بکه لده‌می ھەر ماد ده YS‏ کیمیایی درزيت 





نیشانده‌رین بجهنینانی 


پینشه‌کی 





¿Calas امانەک'‎ ° 1.0 M 01100011 ٠ 
لووله‌کا پله‌دار‎ e NaHCO, g2-3 ° 
سے‎ is Sha ئە ياش ف‎ 


* دارهكئ گرتنا ئامانى(ماسك) ٠‏ كهدقفجك 


Says *‏ چاقان OL‏ فروك ۶٩‏ شیشه‌کا دممزمیری 


* توره‌کا کانزایی ب نافه‌ندا(حزف) ٭ گر بەنزن و پاشکوێن وی» ae dd‏ 
ob‏ گپزمری CH,COOH BE‏ 


1. خشتی دهیت بکاربینه بو تما رکرنا زانیاریان. 


Gur Last, خشتی‎ 





7 % > 


1 بارستی SLL‏ و شیشی ده‌مزمیری 


1 بارستی امانی و شی شیشی ده‌مزمیری و NaHCO,‏ 


7 se > 


. بارستی 6 و شیشی ده‌مزمیری و نیشتوویی 


02 پشتی دهم كدرمكرنا یکی . 


7 % > 


. بارستی ثامانى و شیشی ده‌مزمیری و نیشتوویی 


03 يشتى دهم" گەرمکرنا دووئ. 


1 بارس" امانی ھەلمکرنى بى پاقز و هشك و شیش دەمژمێرئ بو نيزيك ترين 8 0.01 


خواندنی ل حشتی زانیاریان توماربکه. 


2 ع2 Uan‏ ع3 NaHCO,‏ بکه دناف امانی هدلماندني' clo‏ پاشی بارس" NaHCO,‏ و 





اشیوی (I)‏ شیشی ده‌مزمیری ب شيوئ 
به‌روقاژی(پارچا چال بو سه‌ری) هاتیه 
خان ل سكو VAG‏ لک ر73 تاو 
هاتیه دانان J‏ سەر چه‌قی خهزه‌فی يئ 


تورا کانزایی 


شيشي' دەمژمێرئ و ¿SLU‏ ههلاندنی Sy‏ 
48 و خواندن" د حشتئ زانیاریان AR LYS‏ 


Ge 3‏ اسا ژ گیراوی ترش" سركيك بکه 
دناف gai NaOH‏ هدى ل اما" هماندنی 


بکارئینانا دلوپینا جافی يان مژوکی ترشی زیده‌تر 


بکه‌ی هدتا په‌قيشك رادوستن. 


4 ھەكەر تو ئاگرئ Opa,‏ بکاردئینی امان 
کانزایی هاتیه دانان ل سەر هه‌لگری ئەلقەییء 
وه‌کی ل شێوئ (I)‏ ديار دبیت. شیشی 
ده‌مزمیری به‌روفاژی ails‏ ل سەر ئامانی 
کونه‌کا بجويك ہو ده ركدفتنا كاز لده‌می تو 


مادده و aL‏ 


تاماده‌کردن 


y 
کاری‎ Ga, 


5 امانی هه‌لماندنی» گەرم بکه ب هیدی ههتا هشك دبیت و به‌رمایکین رهق و هشك 
دناقدا دمینیت» يشت راستبه کو چپکین ای ب o)‏ شویشی A as‏ نەمانہ. ( ب لهز 
كدرم نه‌که چونکی دئ بیته ئەگەرئ کەلینا ناقه‌دوك و تێك چوونا به‌رهه‌می ب شێوئ يدر 
ميشك و تەنوکان بو زدهرفدى (SLU‏ ههلماندنی) 

6 چرایی ئاگرئ به‌نزن فه‌مرینه ( يان هیته‌ری کاره‌بی) OL LU‏ ب لایی کیم فه 15 خوله‌کان 
بهیله سارببن› بارستئ امانی و ناقهدؤكئ و شویشی ده‌مزمیری بو نیزیکترین 0.01 8 پیفه 
بارستی امانی و نیشتووی و شویشی ده‌مزمیری ل خشتی زانیاریان بنفیسه. 

7 ھەكەر دەم هدبيت و امانی هه‌لماندنی و تاقه‌رو کا شویشه‌ی دوو خوله‌کین دی تر گه‌رم 
بکه و ale‏ ساربیت, تو دشێی يشت راست بی ژ هشك بوونا نموونئ ل دەمیٗ دوو 
J OS Slay‏ دويق ىڭ ژ بارستین بده‌ست له که‌فتین 3 جوداین دنافبه‌را g‏ 0.02 
poly‏ نهین. 

to‏ 8 ههمی امیر و كەل و پەلان و جهی تاقیگه‌می پاقزبکه و بکه دناف جھین وان 

ماددێن کیمیایی و گیراوان بکه دناق سه‌لکین تایبه‌تین کو ماموّستا دیاربکه‌ن. چ 
ماددان نەھاقیزہ دناف دەست y GU‏ دا هوتا ماموستا دەرفەتى نەدەته تہ دەستێن 


۰ ۰ 


بر ۷ 3 2 ۷ “y : = whe‏ ر av‏ مد چ Y‏ 
خو باش بشو پشتی نه‌مام بوونا Us IS‏ نهو دە ركەفتنى ژ تاقیگه‌هی . 


ع @ e Y ove ey‏ ک7 7 7 “lev‏ بن ۷ ع 
ترشی سە ركيك بنفیسه ثەسەح EE‏ هەمی ماددێن کارلیکهر د بەرھەم 


+. 


هاتى. 


2 ريكخستنا زانياريان: بكارئينانا حشتی خولی بو قهديتنا بارستی موئ هدر ELS‏ ژ ماددین 


SS‏ دوو بدرهدم هاتى. 





ياقزكرن و رزگاریون 3 
به‌رمایکان 


شیکار لیکدان 


A‏ ریکین شروفه کرنی: چەوا دزانی کو ردقئ رهملته هو هه‌می ب راستی» TIS yaw‏ سودیومه و 
نه تیکه‌لی ژ (SUH IS‏ سودیزمی هایدرژجینی يه و سهرکاتی سودیومه؟ 


5. ریکخستنا زانیاریان: بارستی NaHCO,‏ و ژمارین NaHCO, oS‏ و بارستی 
2 و ژمارین مولین CH,COONa‏ بینه‌ده‌ری. 


6. هه‌لسه‌نگاندنا زانیاریان: هاو کیشا هاوسه‌نگ و برا NaHCO,‏ بکاربینه » و داهاتي' تيؤرى بو 
2 ب مولان و گرامان دیاربکه. 


دهرئهنجامين گشتی ۱ 
سس | 1. شرۆقەكرنا دهرئه نجامان: رێزا سه‌دی یا داهاتی > کارلیکا حوادا چه‌نده؟ 


بکه 


3 بجهنینانا دەرئەنجامان: چەند موّل ژ NaHCO,‏ پیدقی يه بو به‌رههم ثینانا CO, 425 mL‏ 
ژمێریاریێن حو روون بکه. 





زمیریاریین کیمیایی و شروفه‌کاریا کیّشی 


نیشانین راییکاری ® تيبينييا تتبينيبا کا رلێكا پیکگوھورینا دوانى دناقبهرا كلواريدئ ستروتیوم و کاربونانی سودیوم 
دکەت. 


ته کنیکین شروفه‌کاریا كرش“ ب کارامه‌ی بس 

* بارستی نیشتوویی (ره‌ملتا) په‌یدابووی دئ پیفیت 

* بارستی نیشتوویی پیکهاتی و بارستی I‏ بەری کارلیکرنی پێکفه گرێددەت 

٭ بارستی کاربوناتی سودیومی وکا خه‌ستی نه‌دیاردا دییقیت 

ئەف تاقیکرنا نهو یا شروفه‌کاریبا کیشی پویته‌ی ب کارلیکا بێکگوهورینا دوانی دكدت 

دناقبه‌را کلوریدی سترونتیوم SIC,‏ کاربوناتی سودیومی ۱2,6 . و ئەف جوری کارلیکا 

ب گشتی بکاردهێت ب بو دیار كونا برا كاربوناتى دگیراوەیدا و بو دەست كدقتنا ه‌حامین 

هوير پیدفیه هه‌موو کارلیککریین برا نه‌دیار بهینه گوهورین بو یی بەرھەمھاتى. ئەگەر ب 

هويرى بارستی به‌رهه‌مهاتی ببيقين» دی شیین زمیریاریین کیمیایی بكاربينين بو دیار کرنا برا 
Tee SRLS‏ نه‌دیاری پشکداری کری دكار ليِكيّداء ثهحامین هوير يشت به‌ستن ب پیقانا 

ريك يا بارسته‌ی .ژبه‌ر فى چه‌ندی پاقڑیا شووشديان بيارئزه و هندی دشیاندابیت ژ Soy jas‏ 


کارلیکری یان 7۶ nn‏ 


بو پاراستنا جاف sa)‏ 





& دەست نە‌دہ چ مادده‌یه‌کی كيميايى. و ئەگەر قبەرچاف و جلکین تهکه‌فت بشو و 
مامۇستايى پر" اکه‌هداربکه. 


>۵ 


mL ®‏ 15 ی کروی Na,CO,‏ خه‌ستی نەدیار ٭ كاغەزا پارزنینی 

mL °‏ 50 ی گیراوی M SICL‏ 0.30 * کوفکه‌کا شووشه‌ی 

* دووبیکەرین mL‏ 250 * لوولکه‌کا پلەدار 

* ته‌رازی ۶ شیشکه‌کا شووشه‌ی بو تیکفه‌دانی 
5 بیکهرگر ° دمستمالا كاغه‌زئ 

٭ اقا دلوپاندی ° كەقچك 

* فرنه‌کا هشككرني" ٭ شیشه‌کا شویشتنی 


خشنی زانیارییان 


قدبارئ گیراوی NayCO;‏ کریبه بەر 
قدبارئ گیراوی SICL‏ یئ کرییه بەر 
بارستی کاغه‌زا پارزنینی 

بارستی بیکه‌ری دگەل ده‌ستمالا کاغه‌زی 


مھ 


بارستین بیکه‌ری دكدل دستمالا کاغەزئ پارزنینۍ و نیشتوو 





‰ sev. vor ۷ Soy vv مرس می‎ ۷ £ 2 5 His 
پێدقی بو کاری بشق خو ئەگەر دپافژبوون.‎ el ب اف و سابينئ هه‌می‎ 
و پاشی ھەر پارچه‌کی ژ امیران ب اقا دلوپاندی بشو.‎ 
air ارمع" کاغه‌زا پارزنینی بپیقه و نريك بکه بو ع 0.01 و د عشت" زانیارییدا‎ 
پارزنین کیشی) بگریده.‎ Ob پارزنین ب به‌تالکرنی‎ Ob) ده زگه‌هی پارزنینی بى بەردەست‎ 
سەر دستمالا کاغه‌زی بنقیسه و ده‌ستمالیْ بکه دبیکه‌ره‌کی‎ J نافی" حو و پول و رژژی‎ 
. 0.01 داء و بارستی دهستمالی و بیکه‌ری بپیفه و نێزيك بکه بو ع‎ 250 mL پاقژئ‎ 


mL SH‏ 15 گیراوی ad Na,CO,‏ ب لولهکه‌کا پله‌دار. ئەڭى قه‌باره‌ی بنفێسه دحشتیٗ 
زانياريباندا یی نزيك کری بيت بو mL‏ 0.5 . گیراوی Na,C0;‏ روییکه‌ره بیکه‌ره‌کی پاقزی 
mL‏ 250 . لووله‌کا پله‌دار بشو و افا دلوياندى تێوەردە. 

mL‏ 25 يبِن گیراوی M SrCl,‏ 0.30 بپیقه ب لوولەکەکا پله‌دار. ئەقى قەبارەی بنقیسه و 
ێك کری بہت mb‏ 0.5 د (ade‏ زانیارییاندا. كيراوئ SrCl,‏ دكدل گیراه یا 
Na,CO,‏ روییکه (بکه) دبیکه‌ره‌کیدا ھەروەك د شێوئ (أ) دا دیار. ASS‏ باش ب 
¿Ss‏ 

ب هشیاری و هویری mL‏ 10 ژ گیراوئ SrCl,‏ ب لووله‌که‌کاپله‌دار بييقه» قهباره‌ی > 
Tai‏ زانیاریاندا بنقێسه و نيزيك بکه بو mL‏ 0.5 . ثدفي' پینگافی دوبارەبكە Van‏ کو 
په‌یدابوونا نيشتؤى (ڕەملته)› رادوستیت. 


مادده و تامیر 


تناماده‌کرن 


ریکا کاری 





وي (N)‏ نیشتق به‌رمه‌می دنافبه‌را اشیوی (ب) بيكدرهكى ب کیمه‌کا GU‏ دلؤياندى 
Na,CO,‏ و .SrCl,‏ يه بشو. کاقی ل دیوارین بیکه‌ری بکه داكو نیشتوق 


(ڕەمڵتە) خرفه‌بیت و هه‌میی فه‌گوهیزیه كوفكئ. 


4 ھەر ب نیشتنا نیشتووی» تیکه‌لی هیدی بکه د کوفکی دا بەڵى ثا که‌داریی كوقك بسهردا 
ندجيت» چونکه پشكەكا نیشتوی دی وندابیت دناقبەرا شیشه‌ی و کاغه‌زا پالاوتنی 
(پارزنینی) . که‌فچکی شووشه‌ی بکاربینه بو ثینانا حواری یا نیشتوی (ره‌ملته‌ی) بو 
Ss‏ 

5 که‌فچکی ل سەر y‏ جرب Ee‏ ہی ی سوہ 
dla‏ کیمه‌کا BU‏ اتی بکه بیکهری و بشلقینه پاشی : بكه د كوفكئ دا. ئەقى چەند 
جارا دوبارهبکه ههتا كو بیکهر ب تهمامی ژ نیشتوی BL‏ دبیت. ههروهك د شێوئ (ب) 
دا دیاره. 


6 پشتی کریارا پالاوتتی (پارزنینی) ب دوماهی دهیت. كاغەزا پارزنینی ب کیمه‌کا BU‏ 
دلوپاندی بشو ہو پشتر استبوون ژ هاتنا حواری يا hae‏ مایی oo‏ دشیاندایه هل بېن 
د کاغه‌زیدا 
کاغه‌زی ئەوا نافی J‏ سهرکری. کاغه‌زا =پارزنينى قه‌که و ده‌ستمالا کاغه‌زی دگهل کاغه‌زا 
پارزنینی و نیشتوی د بکه دبیکه‌ریدا و بکه د فرنا هشککریدا داكو ه‌نجامین باشتر 
بده‌ستقه‌یینی ره‌ملتی بهیله بو چه‌ند ده‌مزمیره‌کا دا هشك ببیت (بۆ روژا پاشتر). 


۰ 
0 


بنفلتسه 
4 = ۰ 


پاقزکرن و رزگاربوون Gale, 9 lo‏ بکه د تمردی سەلکا گلیشیدا ئەوا مامؤستاى ده‌ستنیشان کری. ثهوئ 

5 باشه‌رویان هاتيبه يارزنين روهن بى بکه بیکهره‌کی سے رت 

(به‌رمایکان) دیارکری. تاقیگه‌هی و هدمى ئامێران پشتی SLE MWS‏ پاقزبکه. حو ژ ماددان 

7" رزگاربکه ل دويق ڕێنمایێن مامؤستاى ده‌ستین خو باش بشو پشتی ژ کاری 
تاقيكدهي ' نه‌مام دبى و به‌ری ژ ز تاقيكدهي" دەربکەی. 


A, ۱ a: x ۰ RV ±‏ 3 
شروفه‌کرن y‏ لیکدانه‌فه 1. ریکخستا هزران: هاوکیشا هاوسهنك بو کارلیکی a‏ نیشتو (رملته) چییه؟ شیو گی 


رب کارپیکر نا هزران: بارستی نی کت نیشتویی (رهملتدى) هشك بینه‌ده‌ر. هژمارا مو ن لیشتویی 
(رملته‌ی) په‌ید ەیدابووی ز SHE‏ چه‌ندن؟ Ranh y‏ ب ي 


sol pi Sys 3‏ چه‌ند مول 3 Na,CO,‏ د mL‏ 15 وئ نموونیدا هدنه؟ 


4 هه‌لسه‌نگاندنا ریکان : SrCl, „u 0.30 mol‏ د لتره‌کا كيراوديدا هدنه. هذمارا مولین با )51 
ین كرينه سەر بينەدەر. دياربكه كيز ژ StCl,‏ و Le SSIS Na,CO,‏ دیاریکه‌ر بوو؟ 
دیا یکهر بکارئینابا؟ ئەگەرئ وئ دیاربکه. 


ea a‏ سیخ e o‏ ون 
نیشتوی؟ ئەوی جوداهیی دیاربکه ئەوا ل سەر ئەنجامێن هاتینه هژمارتن ئەگەر نیشتو ب 
ته‌مامی هشك نەکرباء به‌رسقی" شروفه‌بکه. 


پیداچوونا پشکی 


به‌ندی 4 پێداجوونا پشکا 1-4 
ساخله‌نین فیزیایی ۷۲ ARE‏ € 
بو گازان بیردورا لفیدا که‌ردی يا ماده‌ی 





بەرسقا کورت: به‌رسقا پرسیارین دهین هی دیا رکری بده. 
1 كيز ژ فان دەربرینین دهین وسفا گازه‌کا عوونه‌بى یال گازه‌کا راسته‌قینه دكەت؟ 


أ. N‏ راست دلفن» تاكو بته‌ندلکین دیتی يان بدیواری ئەو امان تیدا 
بکش. 


ب. ته‌نولکین کت oe (SN)‏ گازا Slay (So Lad‏ هديه. 
ج. كاز خدست نابیت. ئەگەر سارکرن ژی OL‏ په‌ستان 
ژی لسهر بهیته‌کرن. 
د. پێکدادان دنافبه‌را گەردان بتەمامی يا ندرمه. 
ه. ته‌نولکین گازی ثدوين نيزيك ته‌نولکین دیتر دچن»هندهك ژ وان بهيّزا LEST,‏ کاردکه‌نه 
سەر هنده‌کین دیتر. 
> ,| سس ہے پا مر“ ب ۰ ± م ¥ ۷ ۰ 1ر ہۓ ‰ | ves‏ ۷ ‘ 
2 ئەگەر بزانی كو لقینا وزی بئه‌فی په‌یوه‌ندییا بیرکاری ده‌ربرین ژی دهیته ن KE=—mv*‏ به‌رسقا ئه‌فێن دهین بله: 
Es: ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ 1‏ 7 مت 
A‏ برا لفینا وزی دی چ لىئ هیت. ئەگەر بارسته سی جارا هند زیده‌ببیت (ب جیگریا له‌زاتیی). 


ب. لفينا وزئ دی بيته چه‌ند ئەگەر لهزاتی تیکچووبو نیقی 
“ti. Fy‏ ۷ 
(جلگیریا لدزاتيئ). 


لەزاتیا گەردێن مه‌زنتر دچاوا بن؟ 


أ. ئەگەر گازه‌کا بهین تيز ژ امانه‌کی نيما ژوورێدا دەرپەرى› ەو دی jalo‏ هدمى کوژییت ژووری به‌لافاییت. 
ب. ده‌ما ئێك مول ژ گازه‌کا راسته‌قینه پربکه‌ن دا شل ببيت» قهبارا وی دی ژ 1000 جاران پتر ELE‏ چیت. 


Ta‏ هدكو گازه‌کی گەرم دکەن لەزاتیا دەرپەرینا وئ دکونه‌کا بچویکرا دی زیدەبیت؛ ئەگەر هه‌می هو کارین دیتر 


E, 


۷ ۷ 4ھ Fy‏ مه ع ۷ 
هو کارین ديتر دجێگیربن (بارسته » پلا گه‌رمیی...)؟ 


5 جوداهیی دنافبه‌را قەچەميايێن دابه‌شک نا Lil jal‏ که‌ردین گازئ روونبکه دهه‌ردوو پلێن که‌رمییدا دوين دوینی خاریدا 


دیار کرین: 


- هزمارا گه‌ردان 
` 
3 
چ 
N‏ 





> —— لهزاتیا گه‌ردان 


پیداچوونا پشکا 4 2 





به‌رسقا کورت : به‌رسقا پرسیارین دهین هی دیا رکری بده: 
1 





پستان = هیز/ رووبه‌ری رووی. ده‌ما رووبەری رووی سی جارا هزر زیده دبيت» دی په‌ستان: 


ب. دی کت بیت بو سیکی. 


ج. ناهيّته كوهورين. 





په‌ستانین دهێن بەرەف تهفراز ریزبکه: 
kPa .i‏ 50 ج. torr‏ 76 
ب. atm‏ 2 د. N/m?‏ 100 


3 نه‌عشی ل خوارئ یی دايهته: 


به‌ستانا تيزيككرى (kPa)‏ بلنداهی ژ ناستی رویی ده‌ربایی (km)‏ 
100 0 وثاستئ رویی (ao‏ 
ˆ ا ل ل E AA j=‏ 
25 1 (بلنداھيا فرؤكئ) 
0.1 > 22 (جينا (نه‌عا) 093%( 


۲ بۆچى په‌ستان کیم دبیت ددما بلنداهی زیده‌دبیت؟ 


ب. هندەك جه ہەنہ le‏ دکهفنه ژێر استیٗ ری ده‌ریایی (وهدك دەریا مری (مەیت) بو نموونه). 
تیکرا که‌شه پەستانا دروست 9 وێرئ چه‌نده؟ 


4 پستانین atm‏ 0.200 بگوهوّره بو یه‌کین دهێن: 


mm Hg 4 
tor ب.‎ 
Pa di 
kPa .> 


دبيته atm‏ 1.0 و استی جیوه‌ی دبارومه‌تریدا mm‏ 760 ه. دبیت په‌ستانا كەشى (په‌ستانا سه‌قای) دبارۆقەیەکێدا (إعصار) 
بگەھیته کیمتر 5 mm‏ 710. 


. atm y بگهوره‎ 710 mm پستانی ژ‎ Gul أ.‎ 


ب. خواندنا بارومه‌تری ب mm Hg‏ چه‌نده لزیر په‌ستانا atm‏ 0.50؟ 


5 7 ۷ے "yv ty © ۲ v |, v i 5 la “o y‏ 
Tai‏ تەرى دشین بارؤمەترى (په‌ستان پیف) Sos‏ بيقهر بو بلنداهیی بکاربینن؟ گروفه‌یی دەچجی Vay‏ 


پیداچوونا پشکا 3-4 


یاسایین گازی 





ب‌رسفا کورت : ل جهی دیا رکری به‌رسقا پرسیارین دهین بده: 
1 روون بکه چاوا دی به‌شه پستانا گازه‌کا هشك ئینینه‌دهر كو ب لادان و جهگرتنا اق هاتبیته کومکرن؟ 


2 تايرا پایسکله‌ک" هاته پقدان Las‏ په‌ستانا atm‏ 3.8 د پلا كدرمييا 15°C‏ دا. 


أ. ئەگەر تایره هاته گەرمکرن و بای دناقدا ديلا 30°C‏ ژ y altas‏ لیکخشیانا وئ (احتکاك) دگەل ریکی ئەرئ پستان 
دی بلند بيت يان دی نزم بیت؟ (وەسا دانه كو قه‌باری تایری يا جێگرە)؟ 


E‏ ژبەر کو پلا گهرمیی يا بيه دووجا هند» ثه‌ری په‌ستان ژی دی دووجارا لی هێت دا بكدهيته atm‏ 7.6 ؟ 


چە ند پرسیارہك : بەرسقا پرسیارین دهێن بدہ ریکا زميريا وان دفالاهیا ددست نیشانکری دياربكه. 


ZII‏ لۈوناگازەكى قهباری وی L‏ 24 کارتلکرنا يفستانا وی atm‏ 3.0 (بارسته و پلا گەرمے: 
> حیگیرن). ئەگەر قه‌باری وئ La,‏ 16 کاریگه يبا په‌ستانا وئ دی بيته چەند؟ 


4 ول ژ تاقيكدهان ژ بو فهكولينا یاسایا بوٍیل سیسته‌می گازا پەستێوراو هاتيه په‌ستان 
(شداندی) د په‌مپه‌کیدا دهیته OSs‏ و به‌ستان دهێته دابینکرن Lb Se‏ کیشین 
يەكسان بو په‌مپی يان ULE oo‏ وئ. ئەقجا ئەگەر قهبارئ گازا بنچینه‌یی mL‏ 50 بوو 
ده‌ما دوو بارسته لسهر په‌مپی هه‌بن. پیشبینیا قه‌باری نوی یی گازی بکه هدكو جار بارسته‌یلن 
دیتر لسهر په‌مپی زێده‌دكه‌ن. 


5. أ. دراوین (ئه‌وین هاتينه دان (ot‏ خشتی دهیت بکاربینه ژ بو وینه‌کرنا فه‌چه‌میایی بدشه پەستانا Usa‏ افئ بەرامبەر پلا 
گەرمیى لسهر وینه‌یی رؤنکرنی وی اریا. 
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ج. پشتا حو ad‏ جدمياي " وینه‌کری گریده دا Vole‏ به‌شه پستانا نیزیککری یا اق" دیا رکه‌ی 
€ ,+ چو IE‏ تى By oe‏ 
11°C Lua aS My‏ دا. 


6 هدكو ماده‌کی وه‌کو TNT‏ ديهقيت» تیکهله‌کی گازان په‌یدادبیت ديلديهكا که‌رمیا به‌رزدا (بلند). ومسا دانه کو گازا )|( پەستانا 
وئ atm‏ 50 › وگازا )>( atm‏ 20 و گازا رج) atm‏ 10 
أ. پستانا گشتی يا ئەقى سیسته‌می چهنده؟ 


ب. هدكو SSH‏ گازان دگهل بای تیکه‌ل دبيت» په‌ستانا گشتی jal Po‏ دی aa‏ حار بو 
atm‏ 2. قهباری تیکدله‌ی ب چ کولکه زیده‌دبیت (وهسادنه کو بارسته و پلا گهرمیی 


دجیگرن). 


Ba 0 7‏ گازه‌کی قه‌باری و ئ mL‏ .250 بوو دپلاگه‌رمیا 57%€دا. قه‌باری وئ گازہ قەد گریت My‏ 
6 دا چەندە؟ 


به‌ندی 4 
EA‏ یی پیداجوونا هه‌مه جور 


بو گازان 





ب‌رسقا کورت : جهی دیا رکری بەرسفا پرسیارین دهین بده. 


1 دبيت دەربرینی ژ يهستانى رکون بئه‌فی ها وكێشى: پەستان = 
x‏ )5,499 


TA‏ رووبەری دئ پستان چ لئ هیت؟ 


e. 





ب. بزیده‌کرنا رووبەری و حیگیریا هێزئ دئ په‌ستان چ لى هێت؟ 
ج. بزیده‌کرنا رووبه‌ری و نه‌گوهورتنا پستانی هێز دی چ لی هێت؟ 


2 بوّچی بالونين فه‌کو لیتین زانستی ثدوين بو بلنداهیا بکاردئینن» بەشەك زی دهیته پقدان به‌ری به‌ردانا وان؟ 


3 بيردوزا La‏ گه‌ردی بکاربینه ژیو Saal,‏ نا 90334 و نا (ul)‏ په‌ستانی دناف تامانه‌ کی كا ددما گەرمکرنا گازه‌کی 
دناقدا. 


جدند يرسيارهك : بەرسفا پرسیارین دهین بده و ریکا زمیرباریی دقالاهیا ده‌ستنیشانکری دا دیاربکه. 


4 یت II SE‏ حرف کر بت Laja SN‏ 1523 
ئەگەر په‌ستانا كەشى (سمقای) torr‏ 751 بیت. به‌شه پستانا کلوری چهنده؟ 


5 ب لل گازاهیليؤم دبالونه‌کیدا قەباری L‏ 2.40 فددكريت ديلا كدرمييا K‏ 400 دا. دی قه‌بارئ وئ 
بيته چه‌ند ديلا كدرمييا K‏ 300 دا؟ 


a 


دبنئ ASU So aS‏ په‌قیشه‌که‌کا بای پيلك هات قه‌باری وی mL‏ 2.0 بوو پەستان ژی لوێرئ 
atm‏ 3.0 بوو . ‚aa‏ چه‌ند په‌قیشکا بای بلندببیت په‌ستان لسهر AS‏ دبیت . ئەگەر وسا 
دائیٹن کو پلا كدرمي” نەگورہ ئەرئ تو پیشینی دکه‌ی قه‌باری په‌فیشکی دی لى هيت 
esse Lass‏ 


ب پیشبینیا Uo lad‏ يهقيشكى بکه هدكو دكدهيته سەر رویی ¿SGU‏ په‌ستان لوێرئ atm‏ 1.0 . 


7 دخاله‌کا دیارکری يا زفرینا (پەمپەی) مکبس دمه‌کینا ترۆمبێلەکێدا› قه‌باری تێكه‌لى¦ سووتمه‌نی دناف بوتلى دا cargo‏ 
cm?‏ 0 )35 په‌ستانی atm‏ 1.0 و ديلا كدرميا Ja 27°C‏ 
N‏ هدكو پهستان لسهر پەمپەی دهيّتهكرن» پلا كدرميئ' دگه‌هیته 77°C‏ و قەبارہ تێك دچیت تاكو 
cm?‏ 0 يدستانا نوی چه‌نده؟ 


ب. پاش كفاشتنا يهميهدى» جرايى ASS ¿Nas‏ سووله‌مه‌نی دسوژیت» توپیشبین دکه‌ی بلا 


€ تو پیشبینی دکه‌ی قه‌باری گازئ دی چ لی ھیت؟ 


8 سییدهیه‌کا سهرما دزفستانێدا› و دمما پلا کهرمیی دکه‌هیته -13°C‏ په‌ستانا بای دناف تایرا 


Salas 5‏ دگه‌هیته atm‏ 1.5 ئەگەر ومسا دانین کو قهباره‌بی و ئەگەر تايره aS‏ سيت ذا 
6 پستان دی بيته چه‌ند؟ 


ييداجوونا يشكا 1-5 


یه‌یوه‌ندیین قهباره - بارسته يا گازان 





بەرسقا کورت : هی ده‌ستنیشانکری بەرسقا ئەقین خاری بده: 








1 قه‌باری گازی راسته‌وانه هاورلده‌یه دگل loza‏ را ۇك وی Laos‏ جیگیریا. 
أ ان 
ب. پلا گهرمیی . 
id‏ لەزاتیا گه‌ردان. 
د. ھەر تيك ژ پهستان و پلا كه‌رمبى. 
2 بارستا مولى بو گار کے د ب.پ (STP)‏ دا یه‌کسانه چریا 945 ی كازئ. 
a‏ لیکدایی بارستا Says‏ ج. لیکدایی 4 224L‏ 
5 دابه‌شکری لسهر بارستا تيك مول شر دابەشك ىئ لسغو[ 22:4 


3 دوو GLU‏ دم ركرتى أ و ب یه‌کسانن د قهباریدا لدویف ئێك Cl, Hy‏ تیدانه» دئيك باری په‌ستان و بلا که‌رمییدا. 
أ. به‌راوردیی دنافبه‌را ههردوو ئامان دا بکه ژ لای هؤمارا گهردان. 


ب. به‌راوردیی دناقبه‌را 4a‏ >99 ثامانان 


ج. ووەسا دانه کو امانی )\( دهیته گه‌رمکرن و قاپئ (ب) دهيّته سارکرن. ری دی په‌ستان وەکو خو مينيت دههردوو 
اماناندا؟ ئەگەر بەرف (نه‌عیر) بوو پا دکیژ ههردوو امانان دا دی پەستان بلندتر بیت؟ 


چه‌ند پرسیارہك : به‌رسفّا پرسیارین دهين بده ریکا ژمیرباریی دفالاهیا تایبه‌تدا دياربكه. 


IP AS 1546 ابا‎ ESS CH هار تال‎ 4 


ب. بارستا عوونه‌کا CH,‏ چه‌نده كو قهبارا وی ىا 5.6 بیت؟ 


و میس en‏ چریا گازا CO,‏ د ب » ب (STP)‏ دا چەندہ؟ 


we A o 0‏ کارلیکی دکه‌ت gad‏ 1 به‌رهه‌مئینانا گازا NH3‏ دنوێنیت (دیاردکه‌ت): 
N,(g) + 3H,(g) > 2NH,(g)‏ 
ئەگەر ala H, LL‏ مه‌زاختن. قهبارئ ثه‌مونیایی به‌رهه‌مهاتی چه‌نده ديلا گهرمی و پەستانا 
جیگرداء يشت كيرى بیاسایا كايلؤساك یا قەبارین تيككرتى بکه. 
7 ئەف دراوێن (ئەوێت هاتينه دان) ai‏ خاریدا بكاربينه» ژ بو بمرسقدانا پرسیارین پشتی وان: 


ین بارستا مزلی ) (g/mol‏ 
N,‏ 2802 

28.01 CO 

26.04 C,H, 

4.00 He 

39.95 Ar 


(وەسا دانه کو هه‌می گاز د STP PLD‏ ( دانه. 
| گازا کیمترین چری کیژه؟ 
ب. كيذ ههردوو گازن نيزيكه هه‌مان چری ههبر ؟ 


ie‏ چریا Clay‏ يا هەردو گازێن د (ب) دا د ( (STP‏ دا چه‌نده؟ 


ييداجوونا يشكا 2-5 


(gi 9 944 ne ياسا‎ 





بەرسقا کورت : Vg‏ ده‌ستنیشانکری به‌رسقا پرسیارین دهين بده: 





/ ج بەرزبوونا‎ P زیده‌بو و نا‎ J 
۸ د. کیمبوونا‎ T ب نزمبو ونا‎ 


2 دبیت هاوکیشا PV = MRT‏ جاره‌کا دیتر ریک بیخین ژبو فه‌دیتنا ر گورانکاریلن وعا. چاوا دی gla‏ کیشی ریکتیحن ز بو 


P | 
T .o 


3 چاوا دشیین LLL‏ گازا نموونەیی کورت بکه‌ی؟ هقی چه‌ندی شروفه بکه ز بو ده‌ستفه‌ثینانا یاسا ثهفؤكادرؤٌ کو ده‌ربرین ژئ 
ga ۷ ۰ 5‏ ء ‏ @ ا »> ۷ es‏ 
دھیته OS‏ كم » ئەگەر پەستان و پلا گەرمیی دجیگرین. 


جه ند پرسيارەك : بەرسقا يرسيارين دهين بده ريكا زمیریایی دقالاهيا تايبدتدا دياربكه: 


4 ا ای He Sa o‏ ثهوا بو پرکرنا بالونا دهیته بکارئینان go e (25.0 L y‏ که‌رمیا 
22°C‏ و ڵژێر په‌ستانى atm‏ 5.6 . هزمارا مولن He‏ بوتلیدا چه‌ندن؟ 


ب. بارستی نموونه‌یا هيليوم ثهوا دپرسیارا )$( دا چدنده؟ 


5 اث. چریا گازا × یه‌کسانه ب g/L‏ 2.60 د بيب STP)‏ )دا. بارستا موّلی يا ثه‌وی گازی بدوزه 


(بينەدەر) 8 


ب. گازا Y‏ همان چریا × يا هه‌ی:,2.0082/1. Ja‏ ديلا گەرمیا 77°C‏ دا و )33 په‌ستانی atm‏ 0.80 دا. مەرج نینه بارستا 
Wy‏ گازا Y‏ وئ يەكسانى بارستا See‏ يا گازا × بيت» هدر چهنده ههردوو گازان LLG‏ و جری هه‌بیت. شرۇقەبكە 
بوجى چریا هه‌ردو گازین × و Slog Y‏ ههفن دگەل هندی کو بارستی Soe‏ يا وان LUG‏ جودانه؟ 


6 ھۇمارا مولین گازا میثان CH‏ › هون دنموونەیەکا بارسته 2 4.0 يدا هدين چدنده؟ 


ب. هو پستان بتوری ( 1011 ) کو نموونديهكا گازا CH,‏ په‌یدادکه‌ت بینەدەر ئەگەر پلا گەرمیا 
وی ZE‏ و Us Las‏ وئ mL‏ .3000 بيت . 


نزمبوونا کو کا .350 ثه‌ری يستانا نوی دی چه‌ند بیت؟ 


ييداجوونا يشكا 3-5 


زمیریاریین كيميايى بو گازان 





ب‌رسقا کورت : جهی دیا رکری بەرسفا پرسیارین دهین بده: 








ساده ئەگەر. 
ب. پلا گەرمی و په‌ستانی پێوانه‌یی دجیگرین. 
id‏ يلا گه‌رمی و په‌ستان.عیننه‌قه د >" 
د. هه‌می بارسته ب برا oe mol‏ 
2 > ارگ 2H,0(g)‏ جم 2H,(g) + O,(g)‏ دا Lew)‏ قه‌باری H,‏ بو قهباری H,O‏ دبیته: 
J‏ 1:1 چ 4:3 
ب. 71 د. 4:6 


أ. بهابى' ‏ چه‌نده ده‌ما هاوکیشه بشیوه‌کی دروست يا هاوسه‌نگ هاتبيتهكرن. 
كرتككرى و بدرهدمهاتي هدمي لذير هه‌مان باردانه) 
4 ئەف کارلیکا as‏ دئامانه‌کی نەرم دا روئ ددەت: 
2HI(g)‏ ج H,(g) + L(g)‏ 
ده‌می دئه‌فی کار ILI‏ پلا گه‌رمی و به‌ستان Sus E‏ پیشبینی د که‌ی قه‌باره چ لئ بێت› ده‌ما DAS‏ روی بدمت؟ 
بهرسقی شروفه‌بکه. 


کورته بورسف : بهرسقا پرسیارین دهين بدہ و کاری خۆ Vo‏ هين تايبەتدا دياربكه. 


Sar 5‏ ,آلیونا د ب » ب (STP)‏ دا دهيّته سووتن» L‏ 5.6 ژ CA,‏ ژ کاردکه‌فیت لدویف gle‏ کیشا دهیت. 
C,H,(g) + 40,(g) > 3CO,(g) + 2H,0(1)‏ 


أ. هذمارا مولن CH‏ ین کارلیککری چه‌ندن؟ 


چحه‌ندن؟ 


Las Tai‏ گرام ین C,H,‏ 3 کار که‌فتینه؟ 


د. چهند يێن CO,‏ په‌یدابوونه؟ 


6 کلور دشیت لچینین ىشى oS (Ga)‏ بلند گهردین وزون Os‏ لات هه‌لبوه‌شینیت. و CSS‏ 
کارلیکی ب e‏ هاوکیشی دیاربکه‌ین: 
CL(g) + 20,(g) > 2CIO(g) + 20,(g)‏ 
چه‌ند لێترێن توزونی دبیت E‏ بهەلوەشن ديلا 16 .220 و k Pa‏ 5.0 دا ئەگەر ع 200.0 ژ کازا کلؤری SIS‏ دگەل ئۆزۇن 
بكەن؟ 


ييداجوونا يشكا 4-5 


4 و se‏ 4 
ددریه‌رین و بلاقیوون 





بدرسقا کورت: هئ ده‌ستنیشانکری بهرسقا يرسيارين دهین بده: 
ج ف کازین دهین بهرهف ژووری لدویف لهزاتیا Ly yay yoo‏ وان لونک (وسا دانه کو هه‌می كاذ 
دهه‌مان باری پهستان و پلا گه‌رمێدانه). 











أ. He‏ ب. Xe‏ ج. HCl‏ 8 جات 
2 دوو كاز دهه‌مان دەمدا j‏ ههردو سەرین بوریی دهینه ژوور» دشێوئ دهیت. ل نك كيز خالئ تو پێشبين دکەی کو 
JAR y‏ بین؟ 
۱ 
| 
)12548 ¢ (ب) (ع) )50,8 
| چریا كازئ ج. په‌ستانی (گفاشتن) 
ر قهباری مولی و جیگری NWS‏ 
4 دبیت دهربرینی" ژ رێژا بارسته‌یا موّلى يا دو گازین ( 4 › 8 ) بكەن› دهه‌مان باری پستان و پلا كهرميّدا ب هێما 
۲ رێژا تیکرا لەزاتیا گه‌ردین A‏ تیکرا لەزاتیا گه‌ردین 8 چه‌نده؟ 
r [‏ 2 1 
ب Gy 2 y?‏ 
ج vr‏ و ل 
92 


5 پاسه‌وه‌کی (هیجه‌ت) بو ری زکرنا Ol gad‏ گازین ته هه‌لبزارتین دپرسیارا (1) دا بینه. و مفای ژ بیردوزا Le)‏ گەردی بينه ژ بو 
وا و ` 


چه‌ند يرسيارهك: به‌رسفا پرسیارین دهين بدہ و کاری خر دقالاهيا تایبەتدا دیاربکه. 


6 یی هاته‌کرن کو گازه‌کا موّله بارستا نه‌دیار دکونەکا بچویکرا دەرپەریت› بچاریکا دەرپەرينا 
هایدرحین. بارستا موّلی يا Uo gai‏ گازی چه‌نده؟ 


7 رمک یی هس ي بارسته‌یین مولی بین He‏ و HCL‏ لدویف تبك 4.0g/mol‏ و 36.46g/mol‏ ريذا بارسته‌یا He‏ بو 


بارستەیا HCL‏ چه‌نده 55 CL‏ کربیت بو ێك خانا ده‌هیکی ؟ 
ب. بهرسفا لقا (آ) بکاربینه ربو قه‌دیتنا ریذا دناقبهرا تیکرا لەزاتیا واندا. 


ج. ئەگەر تیکرا لەزاتیا ھیلیوم m/s‏ 1200ء تیکرا لدزاتيا HCL‏ چدنده؟ 


8 — کازه‌کا نه‌دیار دکونه‌کیرا بله‌زاتیا 3.16 جاران كس ژ کارا نیون ده‌ردپه‌ریت. بارستا مولی بو ه‌وی 
گازا نه‌دیار بدؤزہ (دیاربکه). 


پیداچوونه‌کا هه‌مه جور 





بەرسقا کورت : هی ده‌ستنیشانکری به‌رسقا پرسیارین دهین بده: 








1 تیکرایا لەزایا كدردهكا گازی راستهوانه هاورلذه‌یه دگه‌ڵ. 
ب. په‌ستانا گازی د. ھۇمارا مولان د عوونیدا. 
کیژ ژ ده‌سته‌واژین دهین بشیوهیه‌کی باشتره ده‌ربرینی ژ ياسايا گر اهام y‏ دوو گازان دكدت د همان پلا که‌رمیدا؟ 


ب. بارسته‌یین مولی راسته‌وانه دهیته گوهورین دگل لەزاتیا وان. 
ج. بارسته‌یین موّلی پیچه‌وانه هاوریژ دبن دگەل o)‏ دووجایێن لەزاتیا Oly‏ 
د. ره‌گین دووجایین بارسته‌یین Soe‏ پێچه‌وانه هاوریژه‌نه دگەل لدزاتيا وان. 
3 اف لدویف هاوکیشال خواری ژ توخمین خو پێك دهیت. 
2H,0(1)‏ م 2H,(g) + O,(g)‏ 


ب. كيز وان مدزنتره: بارسته‌یی Hy‏ يا کارکری» يان بارسته‌یی ر0 يا کارکری؟ 
4 تهنمووندك ز گازا عوونه‌یی aaa‏ قه‌باری وی L‏ 2.24 هد ب» ب STP)‏ )دا. 

أ. جدند مول دغوه‌نیدا هدنه؟ 
جه ند يرسيارهك : بهرسقا يرسيارين دهين بدہ و كارئ 35 دقالا هیا تایبه‌تدا دياربكه. 


5 ل mol Us has‏ 3.5 یبن كازهكا نموونديى بدۆزه (بینه‌دی ديلا 24°C lye aS‏ و يدستانا torr‏ 760 دا 


6 سس بارستامۇلى يا كازمكئ چەندہ کو جريا وی BIL‏ 2.68 بیت د ب. ب (STP)‏ دا؟ 


jaa 7‏ گازا us‏ بارسته‌ی وی 8.00 و پلا LAS‏ وی 1836 . 


ب. شیوگی ئڑکسجین و موله بارسته‌یا وی چه‌نده؟ 


ج. هژمارا مولن وكسجين دثدقئ نموونهيئدا چه‌ندن؟ 


د. هو په‌ستانا توف aya g gf‏ پەيدادكەت چه‌نده» ئەگەر كره دشیشەکی Load‏ 8.21 دا پلا 


2Al(s) + 6HCI(ag) > 2AICI,(aq) + 3H,(g) 


أ. قهباری را یا پیکهاتی ديلا كدرميا 20.096 و پستانی" torr‏ .750 دا چه‌نده هدكو ع 9.00 


ب. کازا هایدروجین پلا دانا افی دهێته کوّمکرن. جاره‌کا دیتر قهباری گازا هشك بدؤزہ 
(بينهدهر)» ته ئاگەھ لبه‌شه پستانا ههلا GU‏ هه‌بیت. ديلا که‌رمیا کارلیکیدا. 


پیداچوونا پشکا 1-6 


به‌ندی 6 


شل و ماددین ردق شل 





به رسفا كورت : جه ده‌ستنیشانکری بەرسفا پرسیارتن دهين بده: 
1 - هیزین مهفکیشانی og‏ دهین به‌رەف ژوور لدویف هیزا وان ریزبکه. 
أ. به‌ندا ھایدرؤجین ج. به‌ندا ایژنی 
ب. هیزین پرتبوونا لوندون د. هێزێن دووجەمسەر ¬ دوو جەمسەر 


2 فو ده‌ستهو Cree jl‏ دهێن لدور شل و گازان ههمى دروستن ژبلی: 
N‏ شلا نیزیکتره بو تيك دوو ژ كه‌ردێن گازا. 
ب. دبیتن گهرد OL Oj jal‏ بزفرنء به‌لی gah‏ نه‌شین بئازادی بلفن» وه‌کو دگازا دا رویدده‌ت. 
ج. کفاشتنا شلان دقه‌باره‌کی بچیکتردا گەلەك بزەحمەت تره ژ یا گازان. 
د. بلاقبووبا شلان هيّديتره ژ یا گازان. 


3 لان aan‏ ساخله‌تین دهین ههنه ژیلی: 
أ. چریا كمه چاف خو. 
ب. شیانا بلافبوونی. 
ج. نه‌گقاشتنا ریژه‌یی. 
د. شیانا گوهۆڕێن بو گازان. 


4 ھەر تيك ژ دقيّن دهێن لديف بيردوزا لفينا گه‌ردی روونبکه. 


أ. شل شيّوئ ثدوى ثامانى ورد گریت ئەوئ تێداء das‏ ثموژيك ناهیته دەر تا كو هه‌می قدبارئ SLU‏ بربكدت. 


ب. شلین جه‌مسه‌ردار ژ شلین بى جەمسەر هێدى تر دبنه ههلم. 


ral‏ پتریا ماددا دباروده خی PUR‏ چرترن ژ وی ته La aS‏ 900( 315 6( دابن. 


5 بوچی شل بهره‌ف LL‏ چپکین خرفەدچن؟ 


6 ئەرئ به‌ستن گوهورینه‌کا کیمیایی يان يا فیزیاییه؟ بەرسنما خو روون بکه. 


پیداچوونا پشکا 2-6 


به‌ندی 6 


شل y‏ ماددین ردق ماددین رهق 





به‌رسقا کورت: هی ده‌ستنیشانکری به‌رسقا پرسیارین دهین بده: 
Yon ۷ ۷ ۷ ۷‏ سە ھی ۷ 1 5 vs‏ 
1 جورئ بلوری TOV‏ راستی و سیفه‌تین وی لچه‌پی بگه‌هینه ENS‏ 
eo‏ أ. 9 لوك هدنه دناف بلووریدا. 
¬¬ بلوورا ھاوبەشی يا گەردی ب. A)‏ یه نهكدهينه. 
ل بلوورا کانزایی ج. يلا که‌لینا وان نزمتره ژ ناقبەرا ھەر جار tig gf‏ بلوورا دا. 
ل بلوورا هاوبه‌شی يا تژری د. به‌ندین ھاوبەشی بهێز هه‌نه دنافبه‌را tho aS‏ تهنيشت تيكدا. 
ه. ته‌نولکه تیدا بشیوه‌کی نه‌روكوپيك درێزكرینه. 
2 بو هدر ئێك ژ جار موونه‌یین دهین بو ته‌نین Boy‏ غوونه‌کا جودا ژ موونه‌یین دحشتئ 1-6 »ل 182 ژ پهرتوو کا قوتابی بینه. 
چاه A‏ و كەت 
‘a‏ تەنێن رهق ین هاوبه‌شین گه‌ردی. 
د. ته‌نین رهق op‏ کانزایی. 


4 باری Gok‏ (شل OL‏ رەق) دیاربکه ئەوا دگەل ساخله‌تین دهێن دگویحن: 
le A‏ به‌رگریا گفاشتنی بکه‌ت. 
ب. يئ پتر به‌ربهلاف دناف ناوه‌ندین ده‌وروبه‌را. 
ai‏ قه‌باره و شيّوه د ده‌ستنیشانکرینه. 


3 گه‌ردین وی دزقرن OL‏ دجهی خودا دله‌رزن. 


5 ھەر ئێك ژ ئه‌قێن دهێن شروقهبكه. 


آ. کانزایێن رەق کاره‌بی باش دكدهينن» به‌روقاژی پتریا تەنێن رهق y‏ تؤرى. 


ج. تەنێن ردق يێن نەدبلوٴری؛ خاله‌کا حدليانئ يا دیارکری نینه. 


6 بو حهلاندنا mol‏ 1 ژ cts du‏ ديلا حەلیانێدا› تاقيكرن دیاردکەن کو پیدفی ل٤ا‏ 6.0 يێن وزا arte aS‏ به‌لی بو حهلیانا mol‏ 1 
5 میثان CH,‏ ديلا حهلیانا وێدا بتنیٗ پێدقی [ 0.6 ين وزی ههیه. بوجى پیدفی وزه‌کا زور كێمتره ہو حەلاندنا Male‏ 


پیداچوونا يشكا 3-6 


به‌ندی 6 


Ber‏ کوهورینا دوخی (سه‌روبه‌ری) 





بەرسقا کورت: جهی دیارکری به‌رسفا پرسیارین دهین بده. 
1. ته سيستهمى هاوسهنكي" لخارئ هديه: 
P‏ (بەرھەمھاتى S‏ ۸ (کارلیککردوو) 
گوهورین لسەر هۆكارێن کاریگەر لسهر هاوسه‌نگیی ئارەزوويا رویدانا کارلیکی پیچه‌وانه لیکر. 
أ. خەستيا كارليككردويا دی چ لی fo‏ 


ب. خهستیا بەرھەمھاتيا دی چ id‏ ان 


aly. 2‏ كدرميا هه‌لماندنا میثان kJ/mol CH,‏ 8.19 ه y‏ بو هملاندنا ئا kJ/mol‏ 40.79 ه. 

أ. x 10% ¿Sa‏ گەرد ژ شلی CH,‏ بو ههلی چه‌ند گەرمی پیدفییه بو ئەوئ چه‌ندی؟ 
هه‌می کاری خو روون بکه. 

ب. پالپشتی لسه‌ر مۆەگەرميا ههلاندنا» كيز وان پتر دفریت CH,‏ يان ٩1,0‏ 


3 کارلیکا گشتی Los‏ هاوسه‌نگی" و دبارئ که‌لینیدا وەك خاری alas‏ نقیسین. 
كاز ( 6 )± وزا كدرميئ + (شل) L‏ 
ars‏ تيك زبارین دهێندا› كيؤ وان پسه‌ندتره: رویدانا کارلیکا پیشینه (راسته‌وانه) يان کارلیکا پاشینه (پێچەوانە)؟ 
أ. پلا كدرميا سیسته‌می زێدەببیت. 
ب. گەردین ههلی بکهنه سەر سیسته‌می . 
ج. په‌ستانا سیسته‌می زیده ببيت. 
4 ته اف cam‏ دئامانه‌کی فه‌کریدا لسهر اگری دکه‌فیت. 


A £‏ 
آ. ئەرئ ئەستەمە دی كدهيته هاوسه‌نگیی؟ بڑجی؟ 


= 
ب 


ب. به‌راوردییْ دنافبهرا سیسته‌می گرتی و سيستهمئ فه‌کریدا شروف‌بکه. 


5 پلا کەلینا میثانول 65°C‏ و میثانول ديلا گەرمیا 25°C‏ و 33 په‌ستانی 800 1 دا یی شله. شیشه‌کی بچيك تزی میثانول کر 
و دانا ژێر زەنگلەکا شیشه‌ی» پاشی زەنگل SVE‏ ز ههوای. تیبینی کر کر میثانول دفالاهییدا ديا 25°C La aS‏ دا دی که‌لیت. 


نزمبوونا پلا کولانا نيثانؤل روونبکه پالپشت لسەر بیردوزا لفينا گەردى» و تیگه‌هی ههنه پەستان. 


نے 
نے 


به‌ندی 6 


شل و ماددین ردق 





بەرسقا کورت: هی دیا رکری به‌رسقا پرسیارین دهين بده. 
1 پالیشتی لسهر وټنی روونکریی خاری بکه ربو به‌رسفدانا پرسیارین دهین: 

أ. يلا کهلینا CCl,‏ ئ اسایی چه‌نده؟ 

ب. پلا كدلينا ئاق دی بيته چه‌ند» ئەگەر په‌ستانا هه‌وای لسهر افی نزم ببیت تا بگه‌هیته 
kPa‏ 60 ؟ 

id‏ دقێت په‌ستانا هه‌وای لسهر CCL,‏ چه‌ند بيت تا كو ديلا گه‌رمیا 50°C‏ دا بکه‌لیت. 
د. زیده‌باری ثه‌وی چه‌ندی كو موله بارستا افی کیمتره موّله بارستا e COL‏ ههلمه په‌ستانا وی ژ هه‌لمه پستانا CCl,‏ 
کیمتره دهه‌ر وئ پلا که‌رمیدا. هو چی يه وەلتەدكەت پیشبینی بکه‌ی کو Wan‏ افی کیمٹر دفریت ژ CCL,‏ ؟ 


هه‌لمه په‌ستان به‌رانبهر پلا گه‌رمیا H,O‏ و CCl,‏ 


10 2 O بى بەت ىى ك‎ — 101.3 kPa 


(k Pa) به‌ستان‎ alas 





0 20 40 60 80 100 120 


= 
و۱ 


گهرده‌کا دیتر (SUL‏ و ئه‌قێن دهین روونبکه: حهی به‌ندی» تهنولکه‌یین پشکدار› هێزا بەندى› کارتیکرنا وئ لسهر 
بم وى تی 


3 شه‌شپالووی‌کی به‌فری lad‏ | وئ cm?‏ 16 . «دراوین.عفا: چریا به‌ستیی ل 0€ دا = g/mL‏ 0.917 گەرمیا حدليانا Us bay‏ 
kJ/mol =‏ 6.009 گهرمیا kJ/mol = H,O Litas‏ 40.79 بارستا مولی بو 11,0 = g/mol‏ 18.02( 


أ. بارستا شه‌شپالوویا بهفری دياربكه. 


ب. هزمارا مولن 1120 دعوونێدا بژمێرە. 


ج. كدرميا پیدفی بو حهلیانا شه‌شپالوویه‌کی به‌فری چه‌نده ب کیلوجول؟ 


= 
2-2 
بر 


به‌ندی 6 


پیداچوونا هه‌مه جور 


شل و ماددین ردق 





بەرسقا کورت: جهی دیارکری بەرسقا پرسیارین دهین بده. 
1 ئەف هاوکێشا هاوسه‌نگ يا گشتی بکاربینه بو بهرسفدانا پرسیارین دهێن: 
وزا که‌رمیی + ۲ (به‌رهه‌مهاتی) RS‏ (کارلیککردوو) 
أ. ئەگەر كارلێك به‌رەف چه‌پی بچیت. SÓ‏ خه‌ستیا کارلیککردوویا (EME LES‏ 
كم بیت. يان دی مینتهفه جیگر؟ 
ب. ئەگەر به‌رهه‌مهاتیه‌ك زیده‌کی دی کارليك بەرەف كيز SY‏ چیت؟ 
ج. ئەگەر پلا گەرمیا سیسته‌می كێمبوو› دی کارليك به‌ره‌ف كيز SY‏ جيت؟ 
2 به‌راوردی دناقبه‌را گهرده‌کا YSU‏ يا جه‌مسهردار و گه‌رده‌کا فورمالدیهایدی CHO‏ يا جه‌مسه‌رداریا کێمتر دا بک ئەگەر 
بزانی هه‌ردوو گەرد دشلن (ڕۆن)› ديلا گەرمیا ژورێدا و لیر پستانی Jo 1 atm‏ 
أ. کیژ شلى يلا که‌لینا وئ به‌رزتره؟ 
ب. كيز شل بتر دفريت؟ 
ج. كيؤ شل گرژیارییی وى مدزنتره؟ 
ف A A‏ 
ھ. د کیز شلیدا NaCl‏ دحهلییت؟ 


جه ند يرسيارهدك: به‌رسفی لسه‌ر هيلا لاب راستی بنشیسه. و کاری خر دفالا هیا ده‌ستنیشانکریدا دیاربکه. 


3 ه‌گهر بزانی کو كدرميا مولى بو حه‌لاندنا به‌فری kJ/mol‏ 6.009 ه. 


A‏ گەرما پیدفی بو حهلاندنا £ 1.0 ژ بەفرئ چه‌نده؟ 


ب. یه‌کا وزی ئەوا پتریا جاران دهێته بکارئینان كالورى ) ٠٠) Caloria‏ 1 كالورى = ل 4.18( 
گەرمیا حهلاندنا به‌فری بکالژری بو هدر ئێك كرام دیاربکه. 


= 
> 


CCHF ›11 0%‏ ليتريا جاران دثیرکوندیشنادا دهێته بکارئینان موّله گەرميا هملاندنا وئ 24.8 
kJ/mol‏ و پلا كدلينا وی 24°C‏ . برا ئەوئ گهرمی چهنده ثه‌وا ز ژووری alas‏ به‌رزه‌کرن» 
بثي رکوندیشنه‌کی كوچ 1.00 3 فریژن -11 بکهته as‏ € 


= 
رف 


P ag» ۷ + 
تاقيكرنين ناقیکه‌هی‎ 


*قه‌بارا ثهدوئ گازا د ناف امانیدا لژێر پهستانین جودا دیاردکه‌ت. 
*شیوه‌یین رانکرنی بو يهيوهنديا پەستانی دگەل قه‌باری وێنه دكەت . 


*شیوهیین رانکرنی شلوقه‌د کت بو دە تیخستنا ياسا mye‏ 


زانا بؤيل رابؤبقهكؤلينا يديوهنديئ دناقبەرا Won‏ دیارکری يا گازی و په‌ستانا گازئ دا. د ئەقى 
تاقیکرنیدا دی پهستانا هدواى ئەوا دورپیچکری دناف سرخەکێدا گوھۇرى› پاشی ئەر 
گوهورینا AY Lass‏ ئەبجام ددەت دی e‏ چونکی محاله بشیی هدما بتنىّ ب بهره خحودانی 
بو پیزانین تومارکری دخشتەيدا يهيوهنديئ دیاربکه‌ی, پیدفییه شوئ رونکرنی بو ES‏ خو 
وێنەبكەی» ژبو دیارکرنا په‌یوه‌ندیی دناق به‌را گوراوانداء ئەف تاقیکرنه پێدقی ب UG Say‏ 
دوو شیومیین رونکرنینه» تيك ژ وان قهبارئ گرێدەت بپه‌ستانیقه» و هوئ دیتر ژی 
سه‌رنشیفکریی (مقلوب) قهباری بپه‌ستانلفه گرێددەت. و ژ ثمقان ههردوو شیّوەیان دی شبی 
پەيوەنديا بیرکاری دناقبەرا به‌ستان و Y Las‏ بینییه دەر . و بجهئینانا ياسا بڑیل 


& > هدر كاق بەرچاقكا ul‏ بده‌سه رچافیت خز y‏ مه‌لیتکی تافیگه‌هی بکه به رخ بؤياراستنا 
ZB‏ . 
جل وبەرگین خۆ 


٭ دہ گایی بجھئینانا Lok‏ بۆيل› يان ھەر ده ز گایه‌ کی J‏ جھی وئ. 
® بەند که کی پەمبى یئ ستير. 
° سەنگێن han‏ بارسته (بارسته ھەر LS‏ ژ وان 5008( 4 دانه. 


1 سهری يدميا دە زكايئ' بجهئينانا ياسا by‏ عدياربكه تا کو دناقبەرا 30 و 35 سه‌نتیمه‌تریت 
سیجا.عینیت. و کردارا عدياركرنئ دی هێته كرن بکیشانا سه‌ری په‌مپی SU‏ بتسامی ژ 
لدشى سربحی بهیته جوداکرن. سهره‌کی به‌ندکی په‌مبی بکه دبوريا سرنحیٗ داء پاشی به‌ری 
سهری په‌مپی بده ئەوی جهی Slog yam ı SAG‏ دشێوئ )|( دایار کری, 
تیبینی: پالپشتی لسهر ده گاے بجهئینانا یاسا بویل clo (LEE‏ تر tbo‏ شا 
راسته‌یی پله‌کری لسەر سرنحی بکه‌ی» کویی نیشان كريه بسانتیمه‌تریت سێجا ) ce‏ يان 
em?‏ و a2‏ 992 ژی وانا سانتیمه‌تر | سیجایه (سانتیمەترا سێجا دبیته .(ImL‏ هو دهز گایی 
دیار کری دشیو US‏ 00 دا یی نيشانكريه ب om?‏ 





۷ ۰ ۰ 3 «Vv? ae ۰ 
y ligas دیشانین‎ 
¡Lo o ao o. م‎ 


۰۲ 
ييشهكى 


سك Y‏ مه‌نی 


مادده و کهره‌سنه 


ریکا کارکرنی 


= 
26 


— 
— 
— 
— 
— 

- 
— 
— 
— 
— 

- 
— 
— 


(€ )) 





دافا به‌ندکی هیدیکا بکێشه و پسپی ژی هی وئ بگرہ. و پەمپی بشیوی بازن‌ی چه‌ند 
جاره‌کا بلفينه ژبو بساناهیخستنا لفينا وی. قه‌بارئ نيزيك om?‏ 0.1 بکه. a‏ ئەن.حامی 
دحشتئ پیزانینا دا توماربكە و ودسا دانه کو قه‌باری سەرەتایيه بو بارسته سفریی سهنگین 
بکارئینای. 

تيك ژ سه‌نگان دانه سەرپەمپئ. پەمپی ب شیوی بازنه‌ی چه‌ند جاره‌کا بلفینه ژ بو 
اسانکرنا تدحسينا وی. و هدكو په‌مپه که‌هشته دوماهیا لفينا قهباری بخینه و دعشتی 
پیرانینادا توماريكه یلا تیزیککری بت بو om?‏ 0.1 . 

پینگافا 3 چه‌ند بارەبكە و دوو سهنگا و سس" سنگا و چارسنگا بکاربینه و ئهنحامان 
توماربکه. 

WIRY‏ 3 و 4 بکیمی دوو جارا دووبارهبکه و تمنحامان توماربکه. 





پیکو 1 قه‌باره پیکو لا 2 قه‌باره ييكؤلا1 قه‌باره 


(emi) 


مه امه vo.‏ ۰م ء | Calvo. y ۷ y‏ ۷ £| ۷ ۳ 
6 دوماهیا تاقیکرنی دەزگا و ئامێرا و جهی کاری خو لتاقیکه‌هی بشو. و ئامێرا بزفرینه 


جهی وان بى تایبهت. پرسیارا مامؤستايئ خو بکه چاوا دی خو ژ به‌رماکیا رزگار که‌ی. 
7 بر ۷ : & Y‏ و اه چ ٠ : " v‏ 

دەستێت خو باش بشو به‌ری ژ ناقیگه‌هی دەرکەقی و پشتی تو کاری خو بدوماهيك 

دئینی . 


= 
NS 


یه‌سنان (بهزمارا 


(cm? ( (cm?) سه‌نگا دیارکرینه)‎ 


0 
1 
2 
3 


4 


یاقزکرن و رزگاربوون 5 


به‌رمایکی يا (گلێشی) 


دعشتی پیزانینادا توماربکه. 


سی بارستا 26.5093 بیت» دی 21/7 0.0377/cm? =1/26.5/cm3‏ 





په‌ستان (بهزمارا ٹیکرا قه‌باری قولباندیی قه‌باری ۷/1 
شتا وباركرنه ) (x 01°”/cm?) (cm?‏ 


زمیریاری 


hh 
نے‎ 
S 


دگەل ئەوی پەستانی کاردکه‌ته سەر گازی. ژبڑ نواندنا پستانی دشیی هژمارا سه‌نگا 
ستوونی دهیته وینه‌کرن. هيلا رانکرنی ب رەنگەکی بکیشه کو يترد خالان دا ببوريت. 


چەند پرسیار 


قه‌باره و به‌رانبهر یه‌سنان 


ell 1ه 51 5 اس اس 51 له‎ 5 51 81 51 5 251 51 31 AAA 
Ste ت | تا تا ر :ا ا‎ 

رى س ر ر ت د ب ر س 5 انس سا س ى ر س 5 ھا ھا ا 8 ا ى ھا اڭ 
Me +۵۰‏ ألا سا لىن 0 5 6 ن 61 ا ن ا ا ال اا Me‏ ال ا ا ال اى 
0011010000000 

AAA‏ 0 اك 5ك راشا ا ا 5 2ك 5 5 تان ا ا كلك كر 

O O O O O SS O‏ لل O O O O O O O O O O‏ 00 08 20000008 ےو 
OS ¦ ¦ ¦ O ¦ ¦ ¦ ¦ ! ١۰_٢۹ ٢٠... ._ O || ¦ ¦ ¦ ¦¦‏ | ¦ | ¦ ¦ ¦ | ¦ | | | | | | 

REE ERE REESE‏ ف هرود 

ا یا ااا اغا Me‏ ساسا لا الا اد ااا ى 

AAA A‏ سا 5155 8 سس ال ساسا ساسا اساسا اساسا 
ما 11 ااا ا7ت 7 
ti]‏ .ال ۱۱ .ا .۱ .ا ...لا .ا ال للللللاود 3I‏ 
ىر ال 51 51 25 8 5 51 5 58 36 59 35 32 51 51 51 31 35 55 50 55 35 15 5 55 51 35 55 56 51 15 91 91 53 315 50155 اك a‏ 
111[ ر ` ¦ ¦ ` | ER DR IP ER DR RR ER DR‏ .ا ہے EEE‏ تال og‏ ~— 
٥٣‏ ا ۱۸ ر SMe SII Ne TSS‏ ارا ا ا ان ۱ ا r‏ 
را الللاود 8 
۹ 7 سس ۱ لس زۇ اس سا الا ا ا ۰ — 
۱۱۱۱۱۱ | اى 
۹١٣١۰‏ سا 5 ا ااا ان ا اسلا 55 5 21 5ك لك 

|| )| .۱۱ ]| | | | | | )| )| ۱۱۱۱۱۱۱ الللل 36 
RARER ERASER +8 ۱۱۱۱۱ ENGE‏ ا | ا ات 

]ال !| اچ 

WT, Mee Te aI‏ ب ر ا رر .ۇۇ ى ر ۱ ¦ د ا س س ن ى ا ا 5 ۱ اى 
۱/۱۱۱۱ الا ]مد 

¦ ¦ | | ¦ ¦ | | | | ¦ ¦ ¦ | | تنرنتدكدخ“7كاى ا ¦ ¦ ۲ ¦ ¦ ¦ ¦ | ¦ | ¦ ¦ ¦ | ¦ | | | | | | 

7٤ 70‏ +بب+ + 08 8+ نۇ ر ۰ ن TTS‏ ۱۳۱ ار ا | و 
س ¦ 8155 31 ر ` ا | 55 5 55 51 EES‏ 5 51 ا ا ا ا ا ۱ 
۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 1/۱۱۱۱ اد 
1/۱/۱۱۱۱ 

الا وو 

2 5 اسان 51 5 51 1ه ا سۇ ر ات را لامعا ا 8 5 55 ا اتا لا 


20 
0 


ىم 
N‏ 


3 


پەستان (هزمارا سەنگا دیارکریه) 


2 شروفهكرنا وټنی رژنکرنی: ئەری شیّوی رؤنكرنئ ئەوئ نیشاددەت كو كوهؤرينا قه‌باری 
راسته‌وانه هاورێژەیە دگل گوهورینا پەستانى؟ ثهحامین خو شروفه‌بکه. 


نم 
نے 
نے 


+ 


3 شرۆقە کرنا پیزا نینان: شیٔوەک'ی رؤنکرنی وینه‌بکه کو په په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را قولپاندیی قهباری 
(۱ /قه‌باره) به‌رانبه‌ر په‌ستانی روون بكەت. اکه‌هداربه کو پستان لسەر تەوەرئ ثاسوویی 


و به‌روفاژیی قهبارئ لسەر تهودرئ ستونی دهینه وینه‌کرن. پەسەندترین هيل بکیشه کو 


ديتريا خالانرا بجيت. 


1/17 بهرانبهر يهستان 


ell INI الان ال اساسا سا اساسا‎ POE 
٩۱۱۱۱ ال(‎ 
ای‎ 
| ۱۱/۱۱۱۱۱۱۱۱ ۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 
E, ۱ لىن ی اك 5 5 اها 52 5 1ك ا اك ا ا ا إا غ یا 5 5 1 51 5 51 525 اس‎ 
با ایا .ااا | اا كاه ار ۶ ا‎ 
ا | ] ۸۳۰۲ ۱ ۲۰۲ ¦ ¦ | | | | 1 اس للللاد۸‎ ) es 
| | | ¦ | | | | | | | | | | ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ | ¦ | | | | | | | ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ | ¦ | ¦ 
لا کا کا ¦ | | کا کا ۱۱۱.۱1۱ سللللارم و"‎ AA سا‎ 
$ ¦ | | 005901  ! Ie Me ۰ DA ¦¦ ا ۱۰۰۳ ۱ ۰۰ اه‎ EN = 
7 للللاوه‎ 1۱] eee eM 5 .رر اس كس‎ 
1 اساسا ایا ` ایا ایا ایا 5 لك 5 51 51 5 51 ر ` 51 51 351 ا‎ 
: eee کا‎ RRR ۰ ۱۳۱۱۰ ۱ ااا‎ ur 
- 1/۱۱۱۱ 
تا هد ل‎ I DE ا ہے‎ ER ER BR ع‎ DR ey ey 
2° SER 5 5 6 5 1 353 5 5 EL SE 
"2 38 1 | | | | ¦ ر اس ات ےا ات | ن‎ 255 0- 
> 522 ا ا تنا ا تد تا ا ا ا ا 2 ا‎ FEE ا لا ا کا ا‎ FH 
3 ا ۰-۱-۱۰۳۰ ا غ ]دود‎ 0 
a 37] |] 08 ¦ ] | | | ¦ ¦ ¦ ¦ ¦¦ ( 0 
5 lL 
= ا ا‎ ۱۳ ۱۱۱ RS ۱-۱۱۰۱ نم 5 53 805 راد كك سن ى ¦ ان .ى ¦ ى .ا‎ 
× ود‎ |٠٦4 ۱۱/۱۱۱۱۱۱۱۱ 
ى‎ IIIIII ال( ( کا کا کا‎ 
ا ى ر | 1 1 55 51 + ا 5 ا 90 ىا ا | ا ¦ ا 27۴و‎ 
4] |] ¦ ¦ | | | ¦ ¦ ¦¦ | | | ¦¦ ¦¦ ¦ ¦ ¦ | ¦ 0 
ىلا‎ 
بل لد‎ 
اباب اساسا اب اساسا اد اس اساسا تاساسحا اساسا اسان اس ¦ ن ا اسان ]| و‎ 


3.0 
0 a 2 3 2 


يهستان (بهزمارا سه‌نگان دیارکریه) 


نس 
نے 
N‏ 


2 بجهئينانا دەرئەنجامان: شێوئ رؤنكرنىٌ بکاربینه بو پیشبینکرنا قهبارا گازی ده‌ما بکارئینانا 
په‌ستانه‌ کی بر اوی جاران هندی یا سه‌نگی. 


3 بجهنینانا دەرئەنجامان: ئەگەر پیکهاته‌یین اسایی ین پارچه‌کا شریناهی بکارئینا؛ دا کو 
بحجھەکی بکه‌لینی کو :1000 ژ استئ ري ددرياى نزمترییت. يا پیشبینکری ئەوہ کو دف 
پاره په‌حن تربیت ژ ئەوا (aol‏ ريئ ده‌ریای. ئەگەری بیژه» و (Seyler‏ پیشنیاربکه بو 
دیرکرن ژ دفئ تیکێئ. (تیبینی: پالپشتی لسه‌ر جوداهیا پەیدابووی دپەستانی بارومه‌تری 
هقی بلنداهیی» و پەيوەنديا وئ بئەوان کاریگه‌ریین کو دبیت تووشی شیانا شریناهیا بو 
يؤقبوونئ بکه). 


نے 
نے 
بر 





نیشانین بجهنینانی | *قهبارا گازی دسرنحا نیشانکری ديلدين گه‌رمیی ین جودا دەستىيشان د كەت. 
* شیو کی روانکرنی بو پێزانینێن تایبەت ب قهباری و پلا كدرميا که‌لفن وێنه دكدت. 


شوئ رانکرنی شرواقه‌د كدت بو دەرئەجامدانا ياسا شازل. 


پێشەكى زانا شارل په‌یوه‌ندی دناقبەرا قدبارا Wey,‏ دیارکری ژ كازدكئّ و پلا گەرمییا وئ بكه‌لفن 
ATT‏ | فهکولی» ئەوی دوو گوهورینین كارتيكدر لسهر رەفتارئ گازی جيكي OS‏ نموژی برا کازی 
کسی ا 
د ئەفیٗ تاقیكرنێدا دی پلا گەرمیا هه‌وای ثه‌وا دناف س ربا پله‌کریدا گوھۆرى› پاشی ئەر 
گوهورینا دقه‌باریدا رويددەت دیاربکه (چهند خاندنه‌کا)» پاشی دی په‌یوه‌ندی" دناقبهرا قەبارا 
گازی و پلا گەرمےٴ بکه‌لفن دی وێنەكەت» و لدوماهی" دی كدهيه په‌یوه‌ندیا بیرکاری Dalia‏ 
ق‌باری گازی و پلا گه‌رمیا که‌لفن. 


سس ی 5 5 به رده ام به رچافکین پاراستنى بده به رچاقین خۆ. و مهلیتکی تاقیگه‌هی بکه بەرخۆ زبؤ پاراستنا 
= ” “ ی 5 
جاقين ته و جل و بەرگین ته. 


هه کو تو گوريا به نزن بکاردئینی جل و به‌رگین به‌رفرهه لبه‌ر خر بکه. 
| ۱ 


چو جار شیشی شکه‌ستی نه که دناق سه‌لکا گلیشی یا ناسایی 


مادده و که‌رد‌سنه ° سر Sas‏ پله‌کری يا mL‏ 100 ى. * کهرمپیفی کحولی (محرار کحولی). 


vv 0 2: ۷ 1 ۰ y als ۰‏ 
حەماما تافی . هه AS So‏ و پاشکویلن وی. 
٭ كوريا بەنزین و پاشبه‌ندین وی. * تەپەدۇرا پلاستیکی era‏ 


نس 
= 
» 


1 بنی Ae‏ وی بقدياغدكى پلاستیکی بگره. 


jos 2‏ گای os‏ شێو US‏ )|( دانه. 


۷ Som 
is SL 
۷ ev A N 
كانزايى سرنجی پیفه‌ری گه‌رمیی‎ 


پله‌کری 





3. دەست iS‏ بكه پاشی Las‏ | گازی A‏ و توماربکه (بنقیسه) بەرانبەر oh‏ 
گهرمیی ئەوێن دخشتئُ خارێدا دیارکری: 





قه‌باری بایی پلا که‌رمییی پلا گەرميى 4 
ره‌نووس (cm?/K) ¿Alas CC) (V cm’)‏ 
1 60 
2 70 
3 80 
4 90 
5 100 


نم 
م 
Un‏ 


دی 


رێكا کا 


يها 


( cm? ) قه‌باره‎ 


شروقه‌کرن و لیکدان 1 لسهر کاغه‌زا روونکریا Uo le‏ شیوه‌کی PERS‏ قەبارەيە› بەرامبەر يلا گەرمییا که‌لفن 
بکیّشه تیبینی يا پلا كهرمييا لسهر تهوه‌ری اسیویی و قه‌باره ژی لسەر U5 jog‏ ستوونی 


e. 


. o 


ae 


قه‌باره به‌رامبه‌ر پلا گه‌رمیبا که‌لقن. 


60 


120 


10 


تن 


O 


20 


2 هێلا روونکری درێژ بەرامبەر ls og‏ وی بيت بوی پلیٗ چ دبیزنی؟ 


3 نهری شیوی روونکری GW‏ نیشاددەت کو گهورینا قهباردى به‌روقازی هاورێژ دبیت 
دگەل گوهورینا پلا گه‌رمییی؟ به‌رسفا حو شرۆقەبكە: 


نس 
= 
اد 


نس 
م 
ل 


Va 0 0 0‏ ” % 
A‏ ب ريكا قه‌دیتنا به‌هایی (V/T)‏ 343 هدر بیاقه‌کیدا ئەرئ جیگره؟ چ بو ته ده‌رد که‌فیت؟ 


جاوا هقی دی شروفهكدى دگۆر بیردوزا لفينا گەردئ؟ 





* قهباره‌ی 2 1 یا پەیدابووی دکارلیکهکا بارسته‌کی دیارکریی مه‌گنیسیومی دکه‌ل ترشی 


* قه‌بارهیی گازی ديلا كدرميئ و پستانا پیقانی (STP)‏ دی ثینته‌ده‌ری. 


® قهباره‌ی گازی و هذمارا ops‏ مه‌کنیسیومی کارلێکر دو پێکفه گرێددەت. 
* قهبارهدئ موالهكا گازی ديلا كدرمييا و پەستانا Slay‏ دکه‌ت. 


پێکئینانا گازا هایدروجینی. دی تاقیکرنیدا کارلیك ببره‌کا دیارکری يا مه‌گنسیومی و ترشی 
هایدر و کلوريك رویددەت و پاشی ل سه‌ری گازا هایدروجینا په‌یدابووی تيته كوم كرنئ و 
قه‌بارئ وی دهیته بيفان» دقهبارديئ کازا پیفایی و 35 په‌ستانا اسایی و پلا که‌رمییا 
تاقیگه‌هیدا» دشیان als‏ قه‌باری گازی د پلا گه‌رمیی" و په‌ستانا پیفایدا ببینین «و بزانینا بارستهیا 
مه گنیسیوّمی دشیان als‏ هزمارا مولین مه‌گنیسیومی کارکری و قهباری Hy‏ د ب»پ ( (STP‏ 
دا کر كارليكا Says‏ مه گنیسیومی ie‏ ده‌می دەر که‌فتنی د که‌ل Laces gla‏ 
هاوسه‌نگیا GLAS WIS IS‏ بیت». 


& > هه‌می دەما به‌رچافکین پاراستنا چافان بکه چاێت خز به رکوشکا تاقیگه‌ه بکه بەرخۆ بۆ 
پاراستنا جلکین ته. 


ده‌ستی خۆ نه که چ مادده‌ین کیمیایی. هه كدر ده‌ستی ته يان جلکیت ته فى که‌تی تیکسهر بشو و بیژه 
مامتزستایی. 


1 
هدر مادده کی كيميابى هاته رشتن كازى مامؤستابى بكه. 
ھەر شيشه کا شکه‌ستی د سدلكا به‌رمایکا ئاسايدا نەد | نه. 


c «Vv? FA ۰‏ ۰ ۰ ۷ 
دیشانین بجه نينانى 
| سس سس سس سس سس سس ڪڪ 


7" کی 


ae 


= 
نے 
2 


HCl‏ 6 لیشوك 
© شرینا مه گنیسیوم. 
٠‏ بیکەرەکی mL‏ 50 ى. 
لیشو کی mL‏ 50 ی. 
قدباغهكي" لاستیکی كونكرى. __ جهی پلی GSS‏ 
٠‏ بیکەرەکی mL‏ 400 ی . 1 
9 گەرم پیفی جیو هی 100°C-0‏ . ۱ با بیننه‌ده‌ری . 
٭ mL ¿s Sal, San yo‏ 1000 ی. 

° ده‌زی (بەندك). 














مھ 


lo 2‏ شريتا مه گنیسیومی بپیفه بهیته تيزيك كرن ههتا Jas 0.1 cm‏ دریزیا وئ cm‏ 4.5 
نەبؤریت و درلژیا وی د حشتهيئ پیزانینان دا بنفیسه. 
3 بارستهیا So Jas‏ شریتا مه گنیسیومی ببینه» للەدف ماموستایی و دخشتی پیز انینان دا 


N 
qe 


A‏ شریتا مه گنسیومی بشیّوی وەرپێچ كريئ بچويك بپیچه سهره‌کی به‌ندکی cm‏ 25 درێژ 
Vs 7 ٠ vv Va 7 Ve. ve‏ ۷ 1 
گریبدہ ببازنین شریتی کو پیکفه كوم بکەت وەك دشێوئ )$( دا دیاره. 
5. ئەف پینگافه پیدفی ب بکارئینانا M HCI y‏ 6 ) هديه و دیا ماموّستا بجه بینت. 
x vbw, de‏ كى اب ˆ" : 5 er‏ ۲ 1 7 
ثاگه‌هداری: ترشی le‏ کلزريك بی تیژه و ‹خورایە›. ژبه‌ر هندی خۆ ژی بپاریزه کو نه كدقيته سەرپێست و 


چاقێن ته. ههلا ترش دده‌می کا رکرنی دگەل فى ترشی. هه‌می 
دەمدا به رچافکا و به رکوشکا تاقیگه‌هی ددست گ وکا بکی. ئەگەر هی 


ا ا لاس eel‏ تاا« قهباغئ 
بر سه بده نه In‏ ده‌ملده‌ست د بشوں "=" 
تی 3 ى بشوو E‏ 


تاگه‌هداربا مامزستایی خۆ بكه و ههر ترشه كي هاته رشتن لسەر میزی 
يان لسه‌ر عه‌ردی پرسیارا مامزستای بکه کا دی چکه‌ی و چاوا پاقز که‌ی. 


بهندك 
ماموّستایی ML SH‏ 10 دیکهته بیکەرەکی 
mL‏ 50 ء 101 M‏ 6 دی كەتە بوريا كاز (پیوه‌ی). 


6 دوى ده‌میدا كو Sl‏ دبیافه‌کی پىچەك خاردا دده‌ستی تەدا 
بهیواشی برا افی دبیکه‌ریدا بكه mL‏ 400 . اگەھداری ز تێكه‌ڵ 
بوونا TSU‏ و ترشى به» ههول ده جينهكا (تەخحەكا) SU‏ لسەر 





چینا (تەخا) ترشى يهيدابكدى, هدرودسا برهكا ته‌ماما اقا وەرپێچكا 
Vay ۷‏ ۰ھ : Ses‏ ۲ 
دلوپێنراو بكديه SHAS‏ حەتا تزى (ير) دکه‌ی. م 


نے 
نے 
NS‏ 


dius AS 9 مادده‎ 


ناماده‌کرن 


وەرپیٔج پیچکا مه‌کنیسیومی دا ala‏ دناف افی دا بکوراتیا cm‏ 5 دناف بورییا لیشوکی da‏ 


a‏ لاستیکی بیخه ده‌ری بوریی» بو پلئمەنیساندا Sa‏ دجھئ ويدا وەك دشێوئ (أ) 
ليها داية, برنا قهباغئ ب ناف بؤرييد lay‏ هندەك ژ Fay BU‏ دی چیته حاری. بو نەھیّلانا 


رسب ار کرد ود رد ری (ب) دا دی ترش بەرەف اک 
حو دفالاهيين رت حشتهیی بان ذا تقیسة, 


دده‌می مه‌گنیسیوم بته‌مامی ديار نهمينى و DS‏ رادوه‌ستیت یت» پشتی كو دست گورکین 
پلاستیکی دكديئ» تفلا حو بێحه سەر کونا قەباغی و بهشیاری بؤريبئ فه‌گوهیزه بو بؤرييا 
پله‌کری mL)‏ 1000( ی يان دههر امانه‌کی کووراتیا وی پر ژ افی» استیٰ بوریبا 
لیشوکی دئافیدا. رێك بێخه وەك شیوی (ج) ليِجوّرهكئ ا سق شلا دناف بوریی و 
تاستی افا دناف بؤرييا پله‌کریدا يەكسان بن» بهشیاری Tee sad‏ هایدروجینا کم بووی 





د نم ين +± أن و ل 00 


10 mL 


20 mL 


30 mL 











= 
N 
ب‎ 


0 پلا كدرميئ و په‌ستانی بنقیسه. 
1 حشتیٗ تايبهتئ هملا افی بى په‌رتوکا حو بکاربینه بو قه‌دیتنا پستانا ههلا GU‏ ديلا كهرمييا 
وئ ژووری یا كو تهنفيسى» وئ په‌ستانی ژی دخشتی پیزانینان دا بنفیسه. 
٠ E. ۰ 2‏ ع ۷ ۷ % ¥ a en ۷ 6 « “ Vos‏ 5 ۷ * ۷ 
ياقزكرن و ررگاربوون to‏ 12 هدمى امیرو جهێن شولئ خو دتاقیکه‌هیدا پاقزیکه و بزفرینه جهن وان. ماددمين 
کیمیایی و گیراوا بکه جهيّن هافیتنا تاييدت» چ به‌رمایکه‌کی کیمیایی نهكديه 
ددست شوو و جووکین اقی و جهن هافیتنا گلیشی اسایی ههتا کو مامؤستاى 


۰ 
ye 


بے ے ۱ ۲ تن‰©"*” ` en‏ ۱ : 
پى ثاگه‌دار نه‌که‌ی. دەست و زه‌ند کین حو باش بشو به‌ری بچیه دەر 3 


۷ % مه‎ & ۷ E 
تاقیگه‌هی و پشتی شول بدوعاهی دهیت.‎ 





درێژیيا شه‌ریتا مه گنیسیوّمی بکارئینایی = 
بارستهیا مه‌تره‌کا شریتا g/m . Mg‏ 
قه‌بارهیی" Hy‏ يا کومکری دبارؤدوخیٗ تاقیکه‌هیدا. mL‏ 

يلا كدرمييا Hy‏ بارومه‌تری. 

خو اندنا بارو مه‌تری. mm Hg‏ 


mm Hg نفیسیدا.‎ Lye aS ديلا‎ su Use پەستانا‎ 


زمیریاری 1. ریکخستاپیزانینا دریژیا وئ شه‌ریتا مه‌گنسیومی تەبكار ئينايى بارستەیا ميتدردكئ بکاربینه بو 
دیا US‏ بارسته‌یا Mg‏ ی SS DAS‏ 


نے 
نے 


3. ریکخستاپیزانینا: ب ئەگەرئ كوم بوونا گازا هايدرؤجينى لسەر (SU‏ پیشبینیا هه‌بوونا دوو 
گازان Spits‏ دا دهیته OS‏ کو ئهوزى گازا 112 و ههلا ئاق یه به‌شه پستانا گازا 112 
كوم بووی خيلا 20.0°C Lys aS‏ دا Ate‏ ( شی : ئەنحامیٗ كوم LS‏ به‌شه پستانا ههردوو 
he‏ به‌کسانه o‏ شع ذا (¿ts‏ 


پیفایدا هاتيبه كوم OS‏ تیبینی ( ۷ر = ۷ ) 


۷ V, ۰ 
ON PA ل‎ 
rn ) کر‎ 


6 لیکدان بۆ دە رکه‌فتنا: قه‌باره‌یی lap,‏ ببينه كو دشیان دايه بەرھەم j ig‏ موله‌کا Mg‏ 
دپلاگه‌رمییی و په‌ستانا پیفایدا (5۲۳). 


۱ ۱ ۱ سیار ےك‎ Ja 
كەد رت رح 1. شروّفه کرنا ریکا: بڑچی پیدفیه بو خواندنا بارامه‌تری راست يكدى بو پیفانا په‌ستانا ههلا‎ 


اف دفی" تاقیكرنێدا؟ 


| 
و۱ 


یکا شروفه کرنی: بؤچی پیدفی بووء استئ بوریبا لیشوکی دبوریبا پلەکریداء (Soy‏ دشیوی 
زج ده ور راست ee‏ كەد کی ls Dll‏ 


پیکقه گریدانا هزرا: WARIS gle‏ هاوسه‌نگ بنفیسه بو کارلیکا مه‌کنیسیومی دگهل HCL‏ , 
هحامی کارلیکی گازا Hy‏ و MgCl,‏ بیت . 


بجهئينانا 7" Lacs glas‏ هاوسهنكدا قه‌باره‌یی گازا هايدر و حینی دیاربکه > (ب » پ) 


"¬ ہی بی q‏ عو ر ل في ئامان E‏ 


ماددان دگەل حا دده‌می > Ly aS‏ "`" جا 
بزيان بيت يان .عفا بيت يان یا ب کارتیکهر بيت) ثهوان خوارنا تدخ (چین) کو دشیت 
دكدل ئامانى SS Mg/Al‏ بكەت؟ 


= 
N 
دی‎ 


2 


1 


پرسیارهك 


sida 


کومکرنا پیرانینان لسهر (اسنقصاء) به‌رههم 
نینانا گازین پیشه‌سازی و ژ کارکه‌فتنا 
(بکارنینانا) وان دژینکه‌ها قوتابی Ju‏ 


گەشەكرنا شاره زاین ليكولينا زانستی. 


ییفه‌گریدانا قوتابى بزینگه‌ها وی فه کورتر لتدكدت و پاراستنا داهاتیی وی دکەت. 


٠ 3 8 £‏ چ A mtu ٠‏ ۰ 
پیگیریبوون ب ئاموژگارێن سلامه‌تیی 48 دده‌می سهرداتین دهرفه‌ی بو كارگەھ و تاقیکه‌هان 
نه حو شخانا . 


دەرکرنا يرسيارين كۆ گریدایین ب بابه‌تی پرژژهیفه. 
قدبارهيئ بەرھەم هاتیی گازین پیشه‌سازی گریدایه بکارکرنی و LISS‏ گەشەيا ابووری. 
ع :4 | 7 a “ 1 7 Vo.‏ 


ریکین Soo‏ 15 و بكارئينانا گازین پیشه‌سازی د زينكدها تەدا ديارد كدت. 


* پێزانینێن بنواشه‌یین دبیافی كوم US‏ گازین پیشه‌سازی و داكرتنا وان و هەلگرتنا وان كزم دكدت و 


‚Lemgo 


e. e. 


قاتا Be‏ دخشته و شیوه‌یین دیار کریدا. 


Flow Charts Laia e‏ بو ناماده‌کر نا گازین پیشه‌سازی دا دنیت. 


رايوّرتهكا زانستی ل گور پیفه‌رین دیارکری د نفیسیت. 


94 ئابووريا لسهر به‌رههم ينانا پیشه‌سازی هانبیته دامه‌زراندن» هه‌ژی گه‌شه‌کرنی و دگەل چو نا سەر 
ده‌مییه و بەرهنگاريا La gos ideas‏ تیمارات بوان ههمى سەر چافكێن وزی ئه‌وێن حودئ داینی . 
يك ژ وان ده‌وله‌تایه کو یا بدرهدقه بو دانانا ثابوره‌کی پیشه‌سازیی بھیز تيك ژ وان مادده‌ین 
بنواشه‌ی كو پیدفیه بو ھەر راپه‌رینه‌کا پیشه‌سازی کو لسەر بهیته دانان ه‌وژی گازێن پیشه‌سازینه 
چونکی به‌رههم ثینانا گازێن پیشه‌سازی و کارکرنین وان دههر وهلاته‌کیدا نیشانه‌کا بهیزا قه‌باره‌یی 


Sagas‏ نا پیشه‌سازیا وی وو يه بته‌مامی ھەر و کی کار Ls‏ ئاسنى يميا نا راده‌یی گەشەكرنا 


دەولەتا تیمارات ژ رێزێن پیشفه‌ین پیشه‌سازیا لووله‌لان و به‌رههم ثینانا وکسجینا شله. ههرودسا 


عه‌لبه‌نده‌کی ستراتیژیی گازی دهیته هه‌ژمارتن ددەفەریِداء دنوقەمبەرئ 2005 دا Lalas oS‏ رژژههلاتا 


ناقه‌راست بو پیشه‌سازیا گازێن ده‌ست کردو نوشداری « MEGA‏ » راگه‌هاندی دوبه‌ی کره 
مهلبه‌ندی وئ. 





تامانجین پروزه‌ی 


۰ 2 ات 3 ۰ ۰ ۷ 
ad‏ یل ۰ ى وو نى 
| 


پیشه‌کی 


99 


» 


گازین دەست کرد ئەو كازن کو ژ سهروکانیین سروشتی ده‌ست دكدقن» وه‌کی باب سمقای و 
كارا سروشتی . بکه‌ره‌ستین سهره‌تایلن گرنگ دهینه دانان ls Lys‏ و ES‏ 
كازا نایترؤجین و ؤكسجين و هایدروجین و دوانونکسیدی OF IT‏ و ه‌ستیلین و مرگزن و 
نیون و حشتی (1) گرنگترین ئه‌و گازین پیشه‌سازی نیشادده‌ات. كو ژ هه‌وایی (بایی) دمست 
دكدقن. هو ژی بریکا کریارا شروفه‌کرنا برى و جوری بۆ بای. 


3 
«e 


خشتی )1( نهو گازین ز بایی سه‌قایی دا هدين و ریزه‌یا بوونا وان 


Negligible 0.00005 
0.00004 8.7 x 10° 


خشنی )2( گرنگترین ئەو گازێن دەست کرد كو 5 گازا سروشنی دە ست دکه‌فن 
و Lei,‏ بوونا وان. 


60-95% 








ييشهسارى 


گازێن يد 


ژ وان به‌لگه‌ین گرنگ کو ژیده‌رین پیزانینانه دمرباری گازین ده‌ست کرد تدوين دهینه نیاسین 
بئا گانامین سلامهتيى' هو مادده‌نه کو گریداینه ب به‌رهه‌مین گازا سروشتی فه. 
Maerial Saftey Data Sheet (MSDS) For Industrial Gas Products UIG- MSDS.‏ زو ان 
¿Lua‏ دشیین پیزانینین SS‏ ددست خوقه بینین دبيافی پێكهاتنى و ساخلەت و پلا 
ژه‌هربوونی و ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایی و پلا جالاکییبی و پیرابوونین قه‌گوهاستنی و 

v “og 7 ۶ |. Sf. ۷ ¥ oa” 1‏ ۳ 5 7 
هه‌لگر تن و حورزگارکرنا اسایشی و ئەف یه‌ده‌کین دركئ پیدفیه ل دویف بجين دده‌می 
فتككدفتن دگهل قان مادداندا. 


فیرخواز دفی پرژژه‌یدا سهره‌دانا جهین به‌رههم ینان و کارکرنا گازان ده‌ف Sog‏ کارکه‌هان و 
تاقیگهمان و نمحوشخانان و جهین شولی. پیگیربیت ب رێنمایێن سلامه‌تیا فان جهان و» ب 
همفال به‌ندیا لايەتێن حهونه‌ری و بسپورین وی جهی. فیرخواز لدویف پێنگاقێن بەرھەم ینان 
و کارکرنا ئه‌وان گازان بکه‌فیت و پرسیارین لێکولینی ژ Ba‏ هونه‌ریین فان جهان بکەت و 
بنقیسیت و ویِنه كرتن بەلگەبكەت «ثهكدر لایه‌تین په‌یوه‌ندیدار )3 (Oo‏ 

پلشبینی دهیته‌کرن» کو فیرحواز پرسیارا ده‌ربارئ بارودوحی داگرتی و عمبارکرنا و پیرابوونین 
سلامه‌تیی کو گریداینه ب pam ya‏ ثینانا فان گازان و بکارئینانا وان دبیافین جودا دا دژیانیدا 
ودكى پیشه‌سازیی و پزیشکیی و لیکولینین زانستی بكەت› پشتی فى چه‌ندی فیرحواز دی 
Salas‏ پیزانینان دەربارئ فان کازاندا و ژیده‌رین زانیاری وه‌کی په‌رتووکان و گوفاران و تورا 
پیزانینان بو دروست LS‏ چارچوفه‌کی تيؤرى دبیاقی گازین بەر باسه‌کاندا كوم دكەت. 
دوعاهیکا پرۆژەيدا پیشبینی دهیّته كرن کومین کاری راپورتین زانستی امادهبکه‌ت ده‌رباره‌ی 
پۆختەيا لدمیف جوونی و لیکولینی. hed‏ کاری دشێن كارن جودا نيشا فێرخوازان بدەن د 
دوعاهیکا وەزئ خواندنیدا بشیو US‏ کور (سیمینار) Seminar ١‏ (. 


پرؤژەبئ زانستی سى بەشێن وانان بو دهینه دانان بدرێژاهيا ومرزی: 

به‌هرا تیکی: 

1 ماموستا ثارمانج و بایمحی بو فیرخوازان ديارددكدت. 

2 دكدل a‏ عوازان ثه‌وان رینمایان دگه‌ل وان بەحس دکه‌ت کو په‌یوه‌ندی هديه ب تیمین کار 
و هو جهین کو هاتينه دمست ىشاك کرت بو سهره do‏ تیکسهر. 

3 بو هه ركۆمەلى Ss La‏ دمست کردین بەرنیاس ديار دکه‌ت و ژ (3) زیده‌تر نەبن. 
Ay. . 507 A‏ “ ; ; ر" 

1 د کل قوتابیان دا وان پێگیر و رینمایلن سلامه‌تیی كو په‌یوه‌ندی daa‏ بسهره‌دانان و 
سروشتيا هو ان پیز انینان was‏ دوش بهینه كوم کرن و ئه‌وان پرسیارین دویف جووى 
وټنی كورێك داینه کو دشێن بکه‌ن گەنگەشە دكەن. 

5:2 كەن قوتابيان دا (ره‌ونی) نەخشەسازبى Flow Carts‏ كو asi‏ ب بەرھەم OLS‏ و کارکرنا 
گازا سروشتی گەنگەشە دكدن. 

بەھرا سبی: 

بارا پتر دوعاهييا پشتی سهره‌دانان دئ بن و ماموستا د ثدقانهدا كورت دكدت: 

lle o li al‏ زاس وب تتسامى و ادان 

— ماموستا دگەل کوّمان دا Tayo‏ ب دويفجوونا Ugo)‏ كارى دده‌ت. 

¬ هو نموونەین ديهرتووكا چالاکیان و راهێنان (تؤمارا پرژژی زانستی) بکاردهین 

دنه‌عشه‌سازیا و بجهئینان و هه‌لسه‌نگاندنا پروژه‌یدا. 


= 
N 
DN 


فه‌دیتنا جیکری گازان «R»‏ بکریار 





نیشانین جهنینانی ° قدبارئ و0 بى په‌یدابووی ز لیکهه‌لوه‌شانا بارسته‌کی دیارکریی کلوراتی پوتاسیوم دئهیته پیفان. 
* زمارديا موّلین Op‏ یی په‌یدابووی ژ لیکهه‌لوه‌شانا بارسته‌کی دیارکریی کلوراتی پوتاسیوم ببینه. 
٭ به‌شه په‌ستانا و0 بى هشك ديلا كدرمييا دیارکریدا ببينه. 
"* جیگری گازان (8) بينه 
(R) °‏ بى دیتی دگەل (R)‏ په‌سندکری د ب › ب (STP)‏ دا به‌راوردبکه. 


پیّشه‌کی کلوراتی يؤتاسيوم به‌که‌رمیی لێك ههلده‌وهمشیت و گازا 0 پەيدا دبيت» ل گور قی هاوکیشی: 
7" ,30 + 21661 4 ,216010 
دقی dag SU‏ بارسته‌کی دیارکریی کلوراتی يوتاسيوم دهیته گه‌رم OS‏ و قه‌باریی و کسجینا 
پەيدا بووی E>‏ هه‌لوه‌شاندنا بارسته‌کی KCIO,‏ دیارکری ates‏ دیا رکرن» دده‌می تاقی 
کرنیدا پهستان سدقايى و پستانا ههلا ای ديلا که‌رمییا تاقیکرنیدا دی هينه توما OS‏ و 
پاشی په‌ستانا و کسجینا هشك دشێن (PV = ART)‏ بکاربینن بو قەديتنا به‌ھايى (BR)‏ 


سلامه‌تی OO‏ هه‌می ده‌ما به رچافکین پارستنا جافان و به کوشکا تاقیگه‌هی بزیاراستنا چاق و جلکان بکه 
Pye‏ 


ay 93 a bo. 5 7 کے‎ 5 wy és ۳ ۰ oo. 
پێمه‌مان. بشۆ و بیژه‎ Ob دەست نەدہ چ ماد ده‌ین کیمیایی. نه گەر ده‌ستی ته يان جلکین ته که‌هشتنی و‎ 
مامزستایی خۆ.‎ 


ده‌می کو چرایی به نزین بکاردئینی, جلکین فرەھ و پان گریبده. 
| | 


ل ده‌می هدر ماد ده کی کیمیایی درژیت گازی مامؤستاى بكه. 


= 
ل 


° 2 ج کلوراتی پوتاسیوم. ٭ قهباغدكئ لاستیکیی دوو كون. 

٭ بوریه‌کا تاقیکرنی. * قهباغمكئ لاستیکی تبك كون. 

® پایرپکس. ° کسکه‌کا گفاشتی بو داخستنا بۆريا 
لاستیکی. 

© شیشه‌کا تبك لیتری يان شيشهكا وولف . * بیکهره‌کی شیشهیی بچوو. 

° بیکه‌ری شیشه‌ی 008 Lm‏ ی. * ترازیه‌کا هلکترانی. 

* بوریه‌کا گه‌هاندنی یا زراف و ته‌نگ. * هیلگرین کانزایی 


° چرایی گوریا به‌نزن و دگهل که‌لویه‌لیت وی. 


ئەو ده‌زگایی دشیوی (I)‏ دا هاتیه نیشادان پێکفه كوم بکه. بتنی بوریا تاقیکرنی نهبيت» 
ای Sy‏ هه‌تا وی “ob‏ ت" کو دوئنه‌دا هاتينه نیشادان د هدر تبك ژ بیکهری و شیشی 
ددمئ' بوریا زراف تبخینه دناف قه‌باغی پلاستیکی كو بؤريبا تاقیکرنی پى بهيّنه گرتن» ثافا 
dos‏ دوهنی بکاربینه نك گلیسرینی. 

) 8 ( پربکه ژ افی» ئەوڑی بریکا پف کرنه‌کا هیدی دبوریا لاستیکیا‎ (F) زراف‎ Lo 
پاشی‎ da ) 5 ( دا بيكدرئ ( 10 ) بلند و نزم بکه بو دمرتیخستنا بلقێن بایی دبؤرييا‎ 
5 بگه‌سکا گفاشتی (کلیپس) بوّرییا لاستیکی بگره ئەوا دبیکه‌ریدا دده‌می شيشه پر بو‎ 
افی نابیت اف ببورييا ( 8 ) بکهفیت ههروسا پیدفیه دورییه‌کا تەمام دناق به‌را بوریا‎ 
و بنی شیشی بهیته هیلاد.‎ CF) 





شیوی )( 


هندەك كلؤراتئ پۆتاسيۆمى 8 2 بکه Say y‏ 
تاقیکرنی و بؤريبئ دناف بیکهره‌کی فالا و 
بچویکدا ههل بسیره وەك دشێوئ )>( دا 
بؤريئ و بیکری و SUIS‏ پؤتاسيۆم پیکفه 
بکێشه و بارسته‌یا وان بو سئ خانه‌یین ده‌هی 
QU‏ 





مادده و نامیر 


ریکا کاری 


سم 
N‏ 
2 


ET ۰ Y ۷ vs 1 @ . ۷ ع‎ y ۷ ۰ 1” ۷ £ 

4 ئهو Lyy‏ تاقیکرنا کلؤرات تێدا دكدل Vals‏ ده‌زگای بکه‌هینه تك بجوره‌کی خال بگوشا 
al, 30°C‏ پيك بینیت Soy‏ دشیوی (I)‏ هاتيه OLAS‏ دان. بەری كدرم کرنی يشت راست 
به كو يارجدين ده زگایی بتوند پێکقه دگریداینه بو بجهئینانا فى چه‌ندی کلیبسا گفاشتی 
فه‌که» هدكدر اف دێرانە‌بیت» انكو ز تيك پیکفه گرێدانا سيستەمەك يا هديى و باش 
نه‌هاتیه که‌هاندن. 

5. پەستانا دناف شیشیدا یه‌کسان بکه بپەستانا سه‌قایی بقه‌کرنا گاسکا گفاشتی (کلیبس) 
پاشی بلندکرنا بیکه‌ری (8) تاكو اس" افی" دبیکه‌ر و شيشيّدا وەك هه‌ف all‏ 
سے A „ ± | ee‏ ا نىغ ۳ 
خارئ› بو ده‌می 15 Says‏ ثاگەداری گەرمکرنا توند به بو هندئ کلورات نه يته 
دناف قه‌باعی ey‏ دا هه‌می برا اقا جويه دناف (D) ao‏ دا 03 دده‌می a aS‏ 
کر Jas‏ 
تیبینی: دبیاقی پهیدابوونا هملی دناف بورييا تاقیكرنێدا› گەرم كرنئ راوەستینە› دەست پیکا 
دەرپەرینا ئاق بو بیکه‌ری (Dy‏ يشت راست به كو سه‌ری بورییا 1) هیشتا بى ژێر افه. 

7 بهیله کو Sn‏ تا کو پلا كدرمييا ژووری (غرفیٌ)ء دگهل هیلانا گاسکا گفاشتی 
(کلیبس) يا ەکری بیت. په‌ستانا ناف شیشی یه‌کسان بکه ب پهستان سەقايى› برا 

)¦ ® 5 ; 2 
هژاندنا بیکه‌ری (D)‏ پاشی كليبسئ بگرہ. 

8 بورییا تاقیکرنی ژ ده‌زگای فه‌که هه‌لپسیره بیکه‌ری بچووك ب خو. پاشی بارسته‌یا بؤريبئ 
و نائەرڑکا وى و بیکه‌ری بکیشه و نيزيك بکه بؤ سی خانه‌یێن ده‌هی و بارسته‌ی 
دخعشته‌یدا بنقیسه. 

9 قهباغی ژ بریبی فه‌که و پیفهره‌کی گه‌رمیی دئاقێدا نقووم بکه و پلا گە‌رمیئ بپیفه و 
دخشته‌یدا بنقیسه پستانا سه‌قایی ب په‌ستان An‏ 309 905 بزفره بو عشته‌یی په‌ستانا 
ههلا اق ديلا گه‌رمییا تاقیکه‌هیدا پستانا وئ دیاربکه. 

0. قهبارهیی وی CBU‏ بپیقه كۆ د بیکه‌ری (D)‏ دا كوم بوویه» بریکا کوبکهیه بورییه‌کا پلاکری 
و قه‌باره‌ی بخوینه و بو mL‏ 0.1 و پاشی دخشته‌بی پیزانینان دا بنقیسه وه‌کی ده‌ربرینه‌کی ژ 

ياقزكرن و خو رزگارکرن lo‏ 11 حو ژ وان مادده‌ین مایی دبورییا تاقیکر نێدا رزگاربکه ب حهلاندنا وان د 


ز به‌رمایکان بركيّدا و بهینه شیشتن بئافەكا زور» نه‌هافیریه (awe‏ به‌رمایکان دا. 


= 
ho 
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بارسته‌یی بوريا تاقیکرنی و بیکه‌ری بچووك و کلوراتی 


پوتاسیوم (M1)‏ = 
بارسته‌یی بورییا تاقیکرنی و نافەرڑکا وی و پشتی 

لیکهه‌لوه‌شانی و بیکه‌ری بچووك (My)‏ 8 
بارسته‌یا وکسجینا پهیدابووی ( My‏ - ر" ) 5 
پەستانا سەقای 00 
پلا گەرمييا تاقیکه‌هی hs‏ 
پستانا ههلا ئاق ديلا که‌رمییا تاقیکرن. دا (حشته‌یی 6( torr‏ 
پەستانا و کسجینا هشك torr‏ 
قه‌باره‌یی گازا و کسجینا په‌یدابووی mL‏ 


زماركارى 1 _زمارهيا مولین و کسجینا په‌یدابووی ببینه: 


2 به‌هایی 8 ببينه» پالدانان د په‌یوه‌ندیا: PV=nRT‏ 


Lot) .3‏ سه‌دیا خهله‌تیی (شاشیی) ببينەدەر ئەگەر بزانى به‌هایی (R)‏ يا په‌سند دبيته 
atmeL/moleK‏ 0.0821 . 


ب 


مولا که‌رمییا بو هوزينا (حه‌لیان) به‌فری 


* پیقانا كوهؤرينا پلا گەرمییا بارسته‌کی SU‏ دده‌می بو هوژینا NAL BA‏ 
* پیفانا وزا كهرمييا دگل گوهورینا پلا كدرمييئ دا دهرکه‌فتی. 


٠‏ دیارکرنا وزا كهرمييا پێدقی بو حه‌لکرنا موله‌کا بەفرئ. 


مؤلهكا بەفرئ د پلا بو هوژینێداء ئەوہ مله كهرمييا بو هوژینی» ثهو ژی ھەر هو وزه کو 
ده‌رد که‌قیت بو ده‌وروبه‌ران دده‌می موالهكا "SU‏ دهيّته بدستن (جدمدد)» ژبەر هندئ مواله 
كدرمييا بوهوزينا ھەر مادده‌کی برا گەرمییا پیٔدفیه بو موله‌کا وی ماددەيى› یه‌کا بەربەلاف كو 
alas‏ بكارئينان هو ژی كيلو (kJ/mol) alos‏ 

دفی" تاقیكرنێدا› پارچه‌کا جهمه‌دی (بدفر) دثاماندكئ' فلینیدا دهيّته حه‌لاندن کو افا تلهن 
شير تیدا بيت و گوهورینا پلا كدرمييا افی دێھێته Olay‏ و بزانینا بارستەیا بنواشه‌یا به‌فری و 


اف د هه‌مان پلا گهرمیدا (OPC y‏ دهیته به‌ستن و حهل دبیت. وزا گەرمییا پیدفی بو هوژینا 


بارستديا بنواشه‌ییا (SU‏ دشێن موله گەرمییا حه‌لیانا به‌فری بینینه‌دهر. 


بو قه‌دیتنا برا وی وزەیا (گەرمييا) دكدل هدر گوهورینه‌کا كدرمييّدا دقێت قى په‌یوه‌ندییی 
CmAT‏ = £ (كو € گەرمییا جوریه و 17 بارستەیه و AT‏ گوهورینا پلا كهرميبئ يه). 


& که هه‌می ده‌ما به‌رچافکیت پارێزەر بکه به رچافین خۆ به رکوشکا تاقیگه‌هی بکه بەرخۆ بۆپاراستنا 
de‏ ی 
چائی و جل و به‌رگان. 


ےک دوست 0ج ماد ده‌پن كيميابى, ئە گه‌ر ده‌ستی ته يان جلكين ته گه‌هشتتی يان ییقه‌مان بشوو بره 
x‏ مامؤستابى. 


v Er‏ فى نه ع ما ےر 
ل ده‌می گرێ به نزن بکاردئینی جلیت خر ببه‌سته. 


1 
دده‌می رشتنا ھەر مادده کی کیمیایی گازی ماموستایی بکه. 
شیشتین شکه‌ستی نه‌دانه دناق سه‌لکا گلیشی ناسایی دا. 


نے 
نے 





پیشه‌کی 


یاقزکرن و خو رزگارکرن 
5 بهرمایکان 


مادده و نامیره ۰ بیکەرەکی ته‌په‌دوریی mL‏ 250 ی ٭ توول" ىدان 325 
° بورییه‌کا پله‌دارکری mL‏ 100 ی ٭ بازنه‌کا ناسنی 
Soja *‏ شیشهیی ML‏ 400 ی ° گەرم پیف (ثرمومهتر) 9( 
0 گوریا به‌نزن و که‌لوپه‌لین وی ° جیوه‌ی ژ C-0)‏ 100%( 
٭ كسكئ كرتى * راگرەکی تاسنى 


o‏ گوملیت به‌فر US‏ توره‌کا کانزایی ناقه‌ند خەزەف سام 


ریکین کاری 


نے 


mL‏ 120 ژ افی گەرم بکه‌تا نیزیکی 45*0 دبيكدرهكئ شيشەيدا. 

2 بؤرييا پلەکری بكاربينه بڑ پیغانا 100 ml‏ 1 ئاقا تهین شيرو بکه دناف بیکەرەکی 
تهپه‌دوزری (فلین) دحشتی پیزانینان دا تژماربکه. و قه‌باره‌ی نيزيك بکه بو mE‏ 1 › و پلا 
كدرمييا ثافايئ' نيزيك بکه Van‏ نیزیکی 0.150 . 

3 کاسکا گرتنی بکاربهینه بو هه‌ژاندنا گومتلین به‌فری و ندهيّلانا ھەر افه‌کا ییفه.کینیت. 
گومتلین بەفرئ بێخه داناف BL‏ دبیکه‌ری تەیەدؤریداء تو لئ تیکدانی بکاربینه 
بو لفاندنا بەفرو GU‏ دتیکه‌لی دا هه‌تا پلا كدرميئ دبيته 19 ء نزمترین پلا گەرمیبیٗ 
بنقیسه كو دگەھیتی و نتزيك بکه بو 0.150 . 

A‏ کاسکا 35 بکاربینه بو راگرنا به‌فرا نه حدليايى. اقا دگەل به‌فری بهيّله کو بچینه دناف 
Us Su‏ دا ل دبیکه‌ریدا. قعباری BU‏ دبیکهری فیلینیدا ب سی Ky thas‏ بو ملع 1 و 


هو هو مھ 


oe 


رنف „a‏ 
to‏ 5 ههمی ئامێرو كەلوپەلا و جھی خو دتاقیکه‌هیدا يا پاقزبکه و بزفرینه جهێن وان و 
۷ ¥ : : مه Covey‏ 5 
دەستێن خو باش بشوو به‌ری کو تو ژ تاقیکه‌هی دهردكدفى . 





mL افاتیهین شير‎ Us Las 
°C شير‎ ome GU گەرمييا‎ A, 
°C و بەفریئ‎ (SU SS bays کد يا‎ 
mL قدبارئ اقیٗ و به‌فرا حه‌لیایی (شلبووی)‎ 
Angad و ژ به‌فرا حهلیایی‎ Sa gilda, ئاقا‎ Y o La ژمیرکاری 1 ریکخستنا پیزا نينا:‎ 
= قەبارئ اقا ژ به‌فری په‌یدابووی‎ 
132 


= 
od 


ریکخستنا پێزانینان: بارستەيا وئ ثافی دیاربکه كو ژ حەليانا بەف ر ئ پەيدابووى› وەسا دانه 
چریا افی ( g/mL‏ 1.00 )ە. 


بارستەیا بەفرا حدلبووی = 

ریکخستا پیزا نینان: گوهورینا Lal,‏ گهرمیی (A1)‏ ی ئاقا بهن شير ببينه. 
۷ = 

ریکخستا پیز نينان: بارسته‌یی اقا تیهن شير دیاربکه. 

بارسته‌یی تاقا تیهن شیر = 


ریکخستا پیزا نینان: وزديا ده ركەقنى ژ اقا تێهێن شير ببینه 0053 ۸۶ پله‌سار دبیت (تیبینی: 
كدرمييا جوریبا (C) (GU‏ دبيته °° J/g x‏ 4.184( 


ریکخستنا پێزا نینان: برأ وزا دەركەقتى ژ اقا تێهن شیر بو هدر گرامه‌کا bay‏ | حهلبووی 
(حهلیایی) ببینه. 


وزا ده‌رکه‌فتی / كرام bay‏ | شلبووی = 

نيشاندان «گرو قهئينان) لسهر دەر كدفتيا: مواله گەرمییا حدليانا بەفرئ (ژمارا AS‏ جولیت پیدفیه 
بۆ حەلکرنا (حەلاندنا) ELS‏ مولا بەفرئ) ببینه. 

موّله گەرمییا حهلیانی = 


هه‌لسه نكا ند نا jos‏ که‌فتیان: به‌هایی په‌سندئ موله Lys aS‏ حهلیانا به‌فری دبيته 
Lo, 6.02 ©‏ سەدیبا شاشیی د وی به‌هایی تو گه‌هشتیی چه‌نده؟ ژێدەرێن شاشیی ێن 


لشن کری چنه؟ 


side‏ پرسيارەك 1 شروفه کرنا هزران: چ بسه‌ری وزا لقينا به‌فری دهێت دده‌می شلبوونیدا (حه‌لیانیدا)؟ به‌رسفا 
حو بدرێژی راقەبكە. 


2 شرۆقەكرناھزران: چ بسه‌رئ ماتەوزا به‌فری دهێت دده‌می شلبوونێدا (حدليانيدا)؟ بەرسقا 
حو رافه‌بکه. 


دهرکه‌فتین گشتی 1. بجهئینانا ده ركدفتان: دده‌می پیشبینی بو باری به‌ستنی دهيّته كرن» دارین پرته‌قالان چه‌ند 

| ع<ححححححح ڪڪ 5 ۲ ۱ y‏ 1 ۱ 
جاره‌کا بئاقی دهيّنه تدركرن (رەشاندن)› وه‌کی پێنگافەك بؤ رزکارنا وان ژ به‌ستنی (جەمە‌د 
بوونئ). روون بکه اف به‌شداریی دکەت ژ پاراستنا دارا پرتهقالی ژ بەستنی (جه‌مدینی)؟ 


| 
m 





* برا وزا په‌یدابووی دهیته ديتن دگوهورینا ل پلا كدرمييا به‌رجاف کری da‏ 
گوّهورینا ديلا گەرمیێدا دگەل گوهورین د وزا لین و ماته وزه‌دا دهێته ب‌راورکرن. 


٭ وزا پهیدابووی ژ کرامه‌کا ایگ وكرداتئ سؤديومئ ای دیاردکه‌ت. 


ده‌می ده خی مادده‌کی دهیته گوهورین؛ پلا گه‌رمییا وی eS‏ دمینیت . ئەقەژی وئ هندئ 
ناكدهينيت کو گوهورین د وزیدا نينه» براستی ده‌می مادده‌کی وه‌کی ثلي وك وكودانى؟ سودیومی 
ای یی شل (روهن) دهێته به‌ستن ( Na,S,0,°5H,O‏ ) گهردین شل ماته‌وزه دده‌ن ده‌می 
دهێته كوهوّرين بو يارجدك ژ پیکهاتنا بلووریا ڕەق. ئەف ماتهوزا دایی. دهێته ديتن وهك olf}‏ 
بو و نەك > وزا La‏ 905 روبهر Ol‏ دا انكو زیده‌بوون ديلا گه‌رمیێدا. 

دفیٗ تاقیكرنێداء برا وزا پەیدابووی دێھێته دیارکرن دده‌می بلوورینا شلا ژور سا رکه‌را 
ماددی ایوگ و گردانی سوديومئ U‏ دا. بارسته‌کی افی گهرمیی دی ميّؤيت» بزانینا ته بو 
بارستهیا TSU‏ و گوهورینا د يلا clive aS‏ دشیانین ته‌دایه کو گەرمیبا بلوورینا ایوگ و COS‏ 
سودیومی/ افی جول/ گرامان ببینی. 


y O‏ هه‌می ده‌ما به‌رچافکین پارستنی و به ر کوشکا تاقیگه‌هی بؤياراستنا چاق و جلکان بکه به رخز 


(بکاربینه). 


دەست نه‌ده هیچ ماددمين کیمیایی و ئەگەر ده‌ستی ته يان جلکین ته که‌فت يان پیقه‌ما بشو و بیژه 
مامزستایی > 


تؤجرايئ به نزن ته بکارئینا, چلکین فره و يانه كريبده. 
1 
گازی مامزستایی بکه دده‌می رشتنا هدر مادده کی کیمیایی 


شیشین شکه‌ستی نابیت بهینه هافيتن د ناف سدلكا گلیشی ناسایدا. 


= 
un 








«رایکاری » 


پیشه‌کی 


oy 


سلامه‌نی 


بورییه‌کا mL cs Sal,‏ 100 ی * خهله‌که‌کا ئاسنى 
دووبیکه‌رلین شیشه‌ی mL‏ 400 ى 5 51120 9 Na,S,O,‏ 


ترازیه‌کا هه‌ستیار ° ھەلگرەك (راگی 
گۆريا بەنزن و که‌لویه‌لین وی * صرح (ماکینا کوریی) 


بيكدرهكي' تهبه‌دزریی mL‏ 250 ی ® بورییه‌کا تاقيكه‌ھئ mm‏ 100 × 25 


* كەسىك ٭ بگره‌کی بورییا تاقیگه‌هی 


سے 080 
2 گەرم پیقه‌ریت جیوەی نەبن 


توولهكى تبکقه‌دانا شیشەی 


٠‏ کومتلین به‌فری ٭ توره‌کا كانزايى يا ناقه‌ند حەزەدف 


تيك ژ دوو بیکه‌رین شیشه‌ی وەك اف گه‌رمافا که‌لی بكاربينه» بیکه‌ری دی پربکه ز 
افی و align‏ حه‌تا يلا كدرمييا وئ وه‌کی يا ژوری لێدهێت. ناگه‌هداری: به‌ری گوربا به نزن 
بکاربینی. يشت راست به ژ گرندا نا پرچی درز و جل و به‌رگین فره. 
SE‏ 8 15 ماددەیی ایوگ وگرداتی سوديؤمئ ای بکیشه نيزيك بکه زع 0.1 و 
بارستی دخشته‌یی پیزانینان دا بنقیسه. 
مادده‌ی فه‌گوهیزه بؤریەکا تاقیگەھئء بوریی بهدلكريفه جیگربکه و هیدی هیدی نزم بکه 
بو ناف BU‏ که‌رماقاکه‌لی. گەرم پیقه‌کی بکه دناف دا. 
بهیله ماددئ (رەق شل ببيت و به‌رده‌وام BU‏ کهرمافی بکه‌لینه تاكو پلا که‌رمییا 
نیوگوگردانی سودیومی شل بووی دكدهيته 7576 . 
بوریی" ژ گەرماقا BE‏ که‌لاندی فه‌گوهیزه بو بیکه‌ری دی ي BU‏ ئەوئ به‌ری هنگی ته 
اماده‌کری دپێنگافا (1)» شلی دبورییدا نه شلقینه و نه‌تیکقه‌ده. 
بیکەرئ تەبەدؤری حەتا سییکا وی قه‌باری وی BU‏ حەنەفیی بکی پارچه‌کا بهفرئ بێخه 
دناف clo‏ و سارکه تاکو پلا كدرمييا وئ دکه‌هیته دناف به‌را 10°C)‏ و (ASC‏ بورييا 
پله‌کری بکاربینه بو پیفانا برا mL‏ 75 افا سارکری و توماربکه دعشته‌یی پیزانینان دا 
بنیزیکر نا ق‌باره‌ی بو mL‏ 0.1 حر ز افا ته‌زی ئه‌وا فه‌مای قورتال که و بیکه‌ری ژ 
روهاکه. BU‏ ساريا د بورييا پله‌کریدا بکه بیکه‌ری هشك کری. 
دده‌می پلا كدرمييا شلی نایوگو گرداتی سودیومی نزم دبيت بو خارتر ژ 35°C‏ داء بؤريبا 
دناف افا بیکه‌ری يلا كدرمييا وئ وه‌کی ژووری بلندبکه و تیکسهر دانه دناف افا 
که‌رماقا ساردا بکارئینانا كاسكئ بلوره‌کا نافکی ایوگ وگرداتی سودیوم بیخه دناف 
بورییدا. به‌رده‌وام BU‏ سار تیکفه‌ده ULE IK‏ توولی شیشهیی تیکفه‌دانی. چاقدێرييا 
Tan‏ ديلا گەرمییا گەرماقا افی بکه و داء تێبینیێن حو دخشته‌یدا توماربکه. 
بلندترین پلا افا BL pS‏ سار دگه‌هیتی وتيزيك كربيت بو 0.170 تؤماربكه (مه‌رهم 
ندثايكروماتى سۆديۆمى بیت). 

9 هدمى امیر و جهین شولی خو دتاقیگه‌هیدا پاقزیکه. 


1 


افی و سەلکین گلیشی تاسایدایی رازیبوونا ماموستایی ده‌ستین خو باش بشو به‌ری كو ژ 


7ˆ | ۱ ۱ 
ناقیگدھیٗ BIER:‏ و پشتی خلاس دبی ژ SINS‏ 


مادده و تامیره 


ریکا کارکرنی 


ياقزكرن و خو رزگارکرن 
5 به‌رمایکان 


نم 
DN‏ 





بارسته‌یی ٹایوگوگردانئ سودیومی افی 1 
قباری كدرمافا اقا سار 


mL 
°C اقا سار‎ EL AS پلا گەرمییا ده‌سپیکیا‎ 
0C سار‎ BE پلا که‌رمییا دووماهيا گەرماقا‎ 


se ۷ ۷ y” 
ES )7( تیبینیین پێنگاقا‎ 


زمیریاری 1. ریکخستا پیزانینان: گڑھورینا پلا گه‌رمییا ناف دگەل ناقا ساردا Af‏ بینه‌ده‌ر. 


ایو گو گرداتی سودیوم چه‌نده؟ 


4 ههلسه‌نگاندنا ده ركدفتيا: به‌هایی په‌سندی گەرمییا بلوورینا نایوگوگرداتی سودیومی دكدته 
Loi) 200 J/g‏ سەدییا شاشیی چه‌نده؟ 


= 
ل 


7 سے ہے‎ aes ۰ A 8 ± O & 2 “ne Y... 
كو گرداتی‎ gals ژێ ەرئ وزا گەرمییا دەر که‌فتی ژ‎ clo (7) ÚS ده‌رکه‌فننین گشتی 1. شروفه کرناپیزانینان: د‎ 
هاتيه مێژتن (میتن) جى یه؟‎ (BU سودیومی اقئ بریکا‎ 


ك و گه‌هکرنا که‌رمییا روژی وبکارئینانا وی بشه‌ف. چاوا مش ایوگوگرداتی سودیر می ناف" 
بکاربینی» بو چاره‌سه‌رکرنا قى تاریشی؟ 


3 کارپیکر نا (بجھئینا نا) دەر که‌فتنان: هنگقن» شله کی دسەر سار که‌ری cals‏ چاوا ón‏ شیی 
u 3‏ 1 ۷ ژئ بلوورینی ؟ 


سم 
26 


تؤمارا پروّزه‌یی زانستی 


4 يف 


> مه ان Y‏ ه 
يوخدهيا پروزه‌یی رانسبی 
1 لیدیرینا گشتی 


دفئ فورمی بکاربینه بو نفيسينا پیزانینا لسەر کریارا اماده‌کرنا نامەیا لیکولینی. ثهوان بریارێن 
هاتينه وه ركرتن ده‌رباری هدر ئێك ژ ثهقان پشکین نامه‌یا یکولینی بنقیسه: 

ات کشتی 

ag بابه‌تی‎ 

امانج (مه‌رهع) 

لایەنی مەبەست 


زیده‌رین سهره‌کیین پیز انینا 


پوخته‌کا کورت یا لیکولینی (رستەك OL‏ دوو رسته بو پستان بابەتی JSS‏ ) و تامانج و 
ناقدروك و ئەوا هانیه دهر). 


يينكافيئن کریاری 

ده‌می ژ نفيسينا دعاهيك راپورتا پروژه‌ی. نفيسا ميّزويا رؤزئ بنفيسى و ددهمئ زقرينا ته بو 
N : 7 a Y N a Y 0 1 7‏ % 

پێنگافەكا دیارکری دميّؤويهكا پاشتردا Lig pe‏ وئ روز زى بنفيسه. 


ئامادە کرنا دماهیکی 


¿YA میژویا‎ 





سم 
> 
ب 


نے 
ئن 


پێداچوونا كريارا نقیسینا راپورتا زانستی 
بجهئينايه بهیقیا هندی كوتو تمام بکه‌ی پاشی وانه‌کی بێژه كو مفا ژئ هاتبیته وەرگرتن د 
نقیسینا ده‌ستپی‌کیدا. 


2 نقیسینا ده‌سنییکی 
هفى لاپه‌ری بکاربینه بۆ دانانا نەحشەکئ ددست پیکی يان هیلین پان بو لاپەرئ لیکوّلینا ته 
(پوخته‌یی پروژئ 0( 


مه‌شق (راهینان) 
ئەڭان بر گان ته‌مام بکه: 


ناف یشابن لك 
پیشه‌کی (دەست (y‏ 








Y a ۷ Vi ¥ wie Y 
پ وحتەبی لیکولینی‎ 





بابءتئ سدرهكيئ ليكؤلينئ 








ژێدەرێن سهره‌کی 





| 
> 
N 


۰ 


sida 3‏ پرسيارەك ده‌رباره‌ی لیکولینی (په‌یوه‌ندیدار ب پروژه‌یقه) 


لسهر هندی کو هه‌می پرسیارین ته په‌یوه‌ندییه‌کا راسته‌و y‏ هه‌بیت ب پروژی ته و خالا بنهره‌تیا 
وى. 

مه‌شق 

پرسیارین خو د فى حشته‌یی خاریدا ریزبکه ب بکارئینانا تامرازی پرسیاری: کئ؟ جی؟ ل 
کیری؟ که‌نگی؟ جار بچی؟ كو به‌رس ده‌ست نه که‌فت» د حشته‌یدا بنفیسه و ژیده‌ران 


7 


بیژه. 





4 دارشتنا بابه‌تی سەرکییٗ لیکوّلینی 


ناقه‌روکا لیکولینی لسدر وان ماددانه کو هاتينه كوم OS‏ د کریارا پیرابوونا لیکولینی دا. دشیان 
دايه هو هزرین کو د بابه‌تی لیکولینیدا تیکسهر هاتین بهینه پیشکیش کرن یا نه دووبار› بهینه 
دارژتن يان بهینه کورت کومکرن پیرمویبا فان رێنمایێن خواری بکه بو بجهنینانا مەشقکرنا 
نفیسینی کو تیدا برگەکا باسی ته دهيّته بجهئینان. 

ES‏ که VAS‏ دقان دوو کارتین خواری ین تیبینیان دا بنفیسه: 


ب پشت بهستن وان دوو تیبینیین سردا ناف و نیشانینه‌کی بو يرك" بنفیسه» هشیاره کر ناف 
ونيشاني' ته كو ياليشتيا پوخته‌یان LISS‏ ته بكدت OL‏ په‌یوه‌ندییه‌کا توند ai‏ هه‌بیت. 


امرازین پیکفه کریدانی بکاربینه وه‌کی ((سەرباری هندی» «دثه‌حامی ویدا» «ژلایه‌کی دیفه» 
› «بکورتی» دا کو پەیوەندیین دناقبهرا بيرؤكێن برگان دا بهینه ديار» کاری خو تەمام بکه لسەر 
(Soyer‏ سه‌رباری دی ھەگەر پیدفی کر. 


= 
m 


5 خه‌ملاندنا باشیا لیکولین و پیداچوونان (خو خه‌ملاندن) 


Oly‏ ه‌وین تيك ژ همفالین ناماده‌کرین) ببکارئینانا رهنووسین لسەر ژووران ژ (1) بو (4) كۆ 
ره‌نووسی )1( قەبلاندنا ژ هسیا کیمتره و (4) ژی ژ هاميا باشتره» دبیافی قه لێكؤلینا ته نزمترین 
برەنووسێن كو ژ باشترین ره‌نووس کیمتر بيت د فیاراقه‌بکه‌ی چاوا دشین بلیکونیدا بجين بو 
ود ركرتنا RD‏ کان 6 ظ0 


1 ایا يوحتديا لیکولیناته لدستپیکا لاپه‌ری ته ده‌ردکه‌فیت 1 2 3 4 


2 ایا LYS‏ ته بکارئینانا سه‌روچافکین ته مامو په‌یوه‌ندیدار 1 2 3 4 


راست = نوی دەرب› دانایه. 


3 ایا LA LSI‏ اشکرا و SL‏ کیشه و 1 2 3 4 
بۆ لایه‌نی په‌یوه‌ندیدار یا گوبحایه؟ 


4 ایا استی لیْکولینا La‏ كو نحایه؟ 1 و 3 4 
5 ليكوليبا نه ئو هزر و پیزانینین Sosa‏ 1 2 3 4 


تیکولینا ته دا هاتین جوينه دناف دا؟ 


6 ایا هو پێزانینێن د لیکولینا ته دا هاتین 1 2 3 4 
په‌یوه‌ندییا راسته‌و حو ب Sal‏ قه يان ب پوخته‌یا وی owl‏ قه ههیه؟ 


7 ایا ھەر زیدهره‌کی ل ژیده‌رین 1 2 3 4 
پیز انینا بایه حی گواو و بىئ ala‏ دان . 


8. ایا تيك ژ شێوازێن پەیرەوکریین بەلگاندنیٌ ته بکارئینایە؟ 1 2 3 4 


= 
> 
رقف 


پیداچوون 
دگور نرحاندنا باشيئ هو لیکولینه د لايدرئ چوویدا ته‌مام بوو. 


= 
ھا‎ 
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6 وردکارییه خویندنه‌وه 
خواندنا 1 


Y ۷ wt‏ ع £ an a. VY‏ ۷ م ٠ ve ve vv:‏ ب 
دفى خشتی خاریدا هو اريشيّن (ئاسته‌نگێن) هانينه درێکاتەدا بیافی ریزمانی و گوّهدانی و 
Vand slo‏ و شیوی بهلگهناما و دانانا لغ د 


اب شي كۆ و 


شنبوه‌یی بدلكه ناما و نه‌خشه دانانی 





خواندنا 2 
CO‏ ربکه لسهر ناما ته هاتبیته بجهئینان ب ی يشت به‌ستن بوان 


= 
ل 


